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PROJEKT

Ekodesign a DPP jako nastroje k predchdzeni
vzniku odpadu a vyssi recyklaci plastu

Projekt podpofen TACR v rdmci programu Prostfedi pro Zivot 2

- VYSOKE UCENI INSTITUT
, & Z CIRKULARNI
TECHNICKE A & EKONOMIKY
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Pracovni plan projektu

Pracovni balicky

Napln aktivity

Vystup

Ekodesign a prevence
vzniku odpadt

Ekodesign podle nafizeni ESPR je komplexni pfistup k
navrhu produktud a sluzeb s dlirazem na prevenci vzniku
odpadd.

Odborna pfiru¢ka k uplatnéni parametru
ekodesignu v ¢eskych firmach.

Design pro recyklaci
oballl (DfR)

Klicovy princip dle PPWR pro snizovani obalovych odpadd.

Cilem je zpfistupnit know-how standardu RecyClass
¢eskym subjektiim a podpofit jejich zapojeni do tvorby
norem a legislativy.

Odbornd prirucka k designu pro recyklaci
obald.

Digitdalni pasy
vyrobk( (DPP)

DPP zqjistuji sledovatelnost a informace o Zivotnim cyklu
produktu a obalu. Klicové pro vykazovdani prinost
udrzitelnosti. Pfedstavuji celoevropskou vyzvu.

Odbornd pfiruc¢ka k zavedeni digitdlnich past
vyrobk( (DPP) ve firemnich hodnotovych
retézcich.

Vzdéladvani a osvéta

Zaméreno na odstranéni bariér v implementaci legislativy
a zmén ve vzdélavacim procesu na VS,

Pilotni projekt ve spolupréci VUT Brno, CVUT Praha a VSB
Ostrava se zaméri na prenos vysledk( projektu do vyuky a
firemni osvétu.

2 odborné vzdélavaci moduly (Ekodesign &
DPP, Design pro recyklaci).

5 popularizaénich online predndasek.

5 interaktivnich workshopU s regiondlnimi
inovacnimi a technologickymi centry a
oborovymi partnery (klastry a platformy)

1 souhrnnd vyzkumna zprava.

1 zavérecny semindr.

1 workshop pro vefejnou spravu.




Agenda projektu v ramci strategie ESG:

e ESPR - Ecodesign for Sustainable Products Regulation (NaFizeni o ekodesignu

pro udrzitelné vyrobky) (v platnosti 18. Cervence 2024)

e PPWR - Packaging and Packaging Waste Requlation (NaFizeni o obalech a

obalovych odpadech)

2028
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i JANUARY 2025 i AUGUST 2026 i Harmonised i JANUARY 2030
i Regulation i General i labelling becomes i Only packaging
i published in application begins i mandatory ¢ with recyclability
i Official Journal i after 18-month grades (A-C)
i transition : : permitted on the
i FEBRUARY ' i EU market
i 2025 : Thresholds for
i PPWR enters i recycled content
: into force

apply for plastic
i packaging

i JANUARY 2035
Recyclability must
: be demonstrated
in practice at scale

i JANUARY

i 2038

i Only packaging
i grade A&B

i permitted on
the EU market.
i All other

i packaging

i grades

prohibited.


https://www.google.com/search?q=Ecodesign+for+Sustainable+Products+Regulation&client=firefox-b-d&sca_esv=6ddd0cbd40df43d1&ei=Ql7_aObKMauZi-gPrIGLiQ0&ved=2ahUKEwiOsr3rqcSQAxXF2gIHHWzYJz4QgK4QegQIARAC&uact=5&oq=co+znamen%C3%A1+ESPR+a+ppwr&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiF2NvIHpuYW1lbsOhIEVTUFIgYSBwcHdyMgcQIRigARgKMgcQIRigARgKMgcQIRigARgKSMotUJoZWIItcAF4AZABAJgBnQGgAd8GqgEDMC43uAEDyAEA-AEBmAIIoAL6BsICChAAGLADGNYEGEfCAgYQABgNGB7CAggQABgIGA0YHsICBhAAGAgYHsICBRAAGO8FwgIIEAAYgAQYogTCAgcQABiABBgNwgIGEAAYFhgemAMA4gMFEgExIECIBgGQBgaSBwMxLjegB50gsgcDMC43uAf2BsIHBTAuNy4xyAcP&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfChD-XQae46d4Sy4ASZsCDGPyCenDW61i_jECxzvo3QweYY2CsdUSawzEOIu-MJXYjvOZkHaMj6Ppa-_WCO_mKliaQZKiBWcWPiDheWgRj442GBq-me4tdZ_rHphGBWUEpJHzRCZhOWhYdAzHkkUD6Kkk2QP2msiqPXcyDVWaU-dhdHVrZpZg00XFJLsmOgq8TH&csui=3
https://www.google.com/search?q=Packaging+and+Packaging+Waste+Regulation&client=firefox-b-d&sca_esv=6ddd0cbd40df43d1&ei=Ql7_aObKMauZi-gPrIGLiQ0&ved=2ahUKEwiOsr3rqcSQAxXF2gIHHWzYJz4QgK4QegQIARAD&uact=5&oq=co+znamen%C3%A1+ESPR+a+ppwr&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiF2NvIHpuYW1lbsOhIEVTUFIgYSBwcHdyMgcQIRigARgKMgcQIRigARgKMgcQIRigARgKSMotUJoZWIItcAF4AZABAJgBnQGgAd8GqgEDMC43uAEDyAEA-AEBmAIIoAL6BsICChAAGLADGNYEGEfCAgYQABgNGB7CAggQABgIGA0YHsICBhAAGAgYHsICBRAAGO8FwgIIEAAYgAQYogTCAgcQABiABBgNwgIGEAAYFhgemAMA4gMFEgExIECIBgGQBgaSBwMxLjegB50gsgcDMC43uAf2BsIHBTAuNy4xyAcP&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfChD-XQae46d4Sy4ASZsCDGPyCenDW61i_jECxzvo3QweYY2CsdUSawzEOIu-MJXYjvOZkHaMj6Ppa-_WCO_mKliaQZKiBWcWPiDheWgRj442GBq-me4tdZ_rHphGBWUEpJHzRCZhOWhYdAzHkkUD6Kkk2QP2msiqPXcyDVWaU-dhdHVrZpZg00XFJLsmOgq8TH&csui=3

PROC?

Protoze do roku 2030 musi byt obal
prokazatelné recyklovatelny.

ZAavaznd legislativa a jeji terminy prichdzeji.
Vas produkt musi byt pripraven!
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CO udélat?

Zajistit certifikat pro Vas produkt / fadu
dle PPWR a ESPR uzndvaného standardu.

RecyClass
je technicky standard, platforma a certifikacni schéma
spliujici pozadavky ESPR a PPWR.

- VYSOKE UCENI INSTITUT .
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JAK to udeéelat?

Recyclass online nastroj - samozhodnoceni recyklovatelnosti zcela
zdarma a online
+
RecyClass metodika

» prehledova prirucka Recyclass design book (cca 20 stran)
« Pokyny pro design pro recyklaci pro konkrétni druh obalu (19 druhd po 1-2 str.)
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JAK to udeéelat?

O B recyclass.eu

RecyClass

a4

Online Tool News Events MemberZone FAQ Library

About us EREETEELIISAN Recycled Plastic  Get certified  Use of Clair

What is recyclability?

Methodology

Online tool

@ for Recycling Guidelines

Tosting Methods lass: the future of
SR istic is circular!

We support the industry in improving the recyclability of
plastic products, promoting traceability of plastic waste &
boosting the uptake of recycled plastic.
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Co je treba pro zaqjisténi certifikadtu RecyClass

o Technicky design

o Provedeni testu triditelnosti dle metodiky RecyClass

o Vybér Polymeru: Identifikujte, zda je zakladni materidl obalu monomateridl a zda
odpovidd recykla¢nim tokim v EU (napf. PET, HDPE, PP). RecyClass ma specifické
protokoly pro kazdy polymer.

o Kritické Komponenty: Projdéte komponenty obalu podle technického Pokynu pro
design pro recyklaci (DfR) RecyClass pro dany polymer.
m Aditiva a Pigmenty
m Lepidla a Etikety
m Uzdavéry a Bariéry



Co je treba pro zaqjisténi certifikadtu RecyClass

o« Datovou transparentnost

o Shromazdéte detailni informace o % podilu vSech komponent (véetné barvy, laku,
lepidel) a zajistéte, ze mate ovérend data od dodavatell o slozeni kazdé suroviny.

o Dolozte, jaké mnozstvi daného obalu bylo uvedeno na trh.

o Interni Dokumentace: Vytvorte prehlednou dokumentaci, kterd mapuje obal vici
prislusnému protokolu DfR



Co je treba pro zaqjisténi certifikadtu RecyClass

e Proces ovéreni
o Vyplnéni Nastroje DfR: Pouzijte online ndstroj RecyClass, kde zadate kompletni
materidloveé slozeni obalu. Nastroj automaticky vygeneruje skore recyklovatelnosti
(napf. PIné recyklovatelné).

o Externi Audit: Pro ziskani formdlniho certifikatu je nutné podstoupit audit nezavislym
certifika¢nim orgdnem. Auditor ovéri, ze informace zadané do ndstroje RecyClass
odpovidaji realité vyrobniho procesu a dokumentaci od dodavateld.

o Vydani Certifikatu: Po Uspésném auditu je vydan certifikdt RecyClass, ktery slouzi jako
oficialni diikaz shody pro vase obchodni partnery i pro budouci regulatorni pozadavky
PPWR a ESPR (DPP).



Nabidka pomoci a spoluprace

Vzdélavaci modul

VYSOKE UCENI
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https://moodle.vut.cz/course/view.php?id=1000377

Prihlas se jako host

PRIHLASIT SE

Vase prihlaseni vyprselo. Prosim, prihlaste se
Znovu.

Prihlasit se uétem VUT

moZauii vst
Prihlasit se jako host



https://moodle.vut.cz/course/view.php?id=1000377

Metodika TFidiciho testu na zdakladé oborového standardu
RecyClass a pozadavku PPWR

e Popisuje metodologii, diky které muze Zadatel zjistit chovdani svého vyrobku pfi tfidéni a v
recykla¢nim toku, ktery odpovidd fungovani souc¢asnych evropskych tridicich zafizeni v
pramyslovém méritku

e Dad se pouzit pro testovani plastovych sacku, tasek, lahvi, tfrubek, taskl, nadob a dalsich
PFi testu je mozné ziskat ndasledujici materidlové toky plasti:

o  PE flexibilni a HDPE rigidni,
o PP flexibilni i rigidni,
o PET lahve (transparentni ¢iré/svétlomodré vs
transparentni barevné)
PET tacky (transparentni Ciré) SORTING
o PS rigidni, EVALUATION
o SmiSené plasty flexibilni a rigidni. PROTOCOL
e Test je nutna soucast ziskani Certifikatu o recyklovatelnosti FOR PLASTIC
PACKAGING

STANDARD TESTING PRACTICE

RecyClass




Schéma tridiciho testu

Zohlednény jsou ndsledujici technologie:

sitovy buben (sieve drum),

s ) ) PP FOLIE
vzduchovy tridi¢ (wind sifter),
magnet,
vifivy proud (eddy current), NIR LDPE
balistické tfidéni (ballistic separation), detekce FOLIE
NIR detekce a RGB kamera.
Vzduchovy | | SMISENE - PET LAHVE HDPE
tridic FOLIE ATACY
>300 mm Nasaté > 240 mm
|
Sbér Ph’pravea Kontrvolg Vzdgchvovv N— Balistické —— NIR PP
vzorkd rozméru tridi¢ tridéni detekce
<20 mm Propadlé
Magneticka NIR pro Vitivy SMISENE
2B separace kartony proud TUHE PLASTY PS
VytFidéne Vytfidéné Vytl"l'ldéné
v
ZELEZNE NAPOJOVE NEZELEZNE
KOVY KARTONY KOVY




Metodika pro design (oball) pro recyklaci

Pokyny pro design k recyklaci ~ LN N\
e SlouZi jako prvni posouzeni recyklovatelnosti existujicich obald RECYKLOVATELNE
e Stanovuji jasnd pravidla pro design novych vyrobkii <1 prvek v kategori
e Semaforovy systém hodnoceni recyklovatelnosti dle standardu omezené kompatibility
Recyclass 1\ J
e Pokyny se lisi podle druhu plastu, typu vyrobku i barvy, neexistuje r - ~N
jediny dokument glli\gslz(igf/ATELNE'
2 prvky v kategorii
omezené kompatibility
L )

FULL COMPATIBILITY LIMITED COMPATIBILITY NON-COMPATIBILITY

A>=95%, B >= 80% and all packaging festures are FULLY compatible with C>=70% and ail packaging features are FULLY compatible with recydling Non-recyciable < 70% and all packaging features are FULLY compatible with
e 5 )
recycling recyding

Mn*mmu@mWsMMmer MmdsmvmmhmwwgwlszﬁvwﬁwnmP Mbiismdﬁeﬂoa\guﬁwms (. NERECYKLOVATELNE

tested (yet), but PET  materials tested (yet). but pose a low risk of i (yet), but pose a high risk of interfering with
recycling PET recycling PET recycling

In case of

i i penalty is applied. lowering least one limi ibi penalty is applied, lowering the Non-recyclable
recyclability class from A to B or from B to C recyclabiity class from C to non-recyclable

> 3 prvky v kategorii
e e omezené kompatibility
> 1 nekompatibilni prvek

cm 5% Indox i 2= 15
carne 7
FTN aloy
UV stabizg
N




Priklad pro barvené PP nddoby

Pripadova studie ldhve od kecupu z PP v pfipravovaném vyukovém modulu:
e Kontrola jednotlivych kritérii pokynl pro design k recyklaci formou checklistu

e Navodny popis, jak ziskavat potfebné informace
e Celkové hodnoceni recyklovatelnosti v souladu s Recyclass
e Pripadné doporuceni pro zménu designu
o Pozadavky na plnou : "
& Télo obalu ® e kyna p . Lahev od kecupu
kompatibilitu s recyklaci
PP nebo PP s malym podilem TPO (< 10 %), TPS (< 10 %) neb fou inleiCaptt:
st nebo PP s malym podilem < k < %) nebo|
Kt PE (<10 %)
. . . Cervend barva je standardné
Moznost konTCI kTOVGT konkreTnl Barva Libovolna barva, ktera je detekovatelna pomoci NIR detekovatelna.
. ~ p4 ” ’ 7
firmy, napr. v CR vyrdbi -

A 1 Lahev rozméry spliuje.
p'OdObnOU I(]h'eV flrm(‘]' NOVOpIGST Velikost Min. 5 cm (kompaktni rozmér pro detekci)
Liberec na kecup znacky Spak.

Jaky je index snadného vyprazdnéni
i Snadno vyprazdnitelny obal, t.j. méné nez 5 % (tfida A) nebo (Easy-to-empty index)?
oy gy ol 10% (tida B) zbytkového produktu A




Nevite si rady s odbornymi otdzkami ?

Jsme tym materidlovych chemikl a technologu v oblasti plastu.

Pripravujeme se na akreditaci jako autorizované testovaci a vyzkumné
centrum RecyClass umoznujici provadét technické testy recyklovatelnosti
plastovych obald v souladu s metodikou DfR, a poskytovat tak firmdm
ovérend data pro prokazani shody s Narizenim PPWR.

- VYSOKE UCENI INSTITUT
, & Z CIRKULARNI
r TECHNICKE A & EKONOMIKY
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Hierarchie dokumentl EU souvisejicich s projektem - ekodesign

e ESG (Environmental, Social, and Governance) je strategie Evropské unie, standardizovany ramec
kritérii pro méreni a hodnoceni udrzitelnosti a etického dopadu podnikani.

e ESPR (Ecodesign for Sustainable Products Regulation) Nafizeni o ekodesignu udrzitelnych
vyrobki) zajisfuje, aby vyrobky byly navrzeny tak, aby byly trvanlivéjsi, opravitelné,
recyklovatelné a energeticky Gcinné, s DPP, ¢imz se minimalizuje jejich environmentdlni dopad.

Pro obaly dale rozpracovdno v:

e PPWR (Packaging and Packaging Waste Regulation) Nafizeni o obalech, obsahuje

o Kvantifikované cile pro recyklovatelnost a opétovné pouziti.
o PFesné lhuty pro zakaz uréitych typu obalu.
o  Minimalni obsah recyklatu v plastovych obalech.

e RecyClass (iniciativa Plastics Recyclers Europe) je technicky standard, platforma a certifikacni
schéma
o Metodika "Design for Recycling” (DfR) aby byl prokazatelné kompatibilni se stavajicimi
recyklacnimi toky.
o Audit a certifikace: ovéruji a kvantifikuji recyklovatelnost obalu.



Hierarchie dokumentl EU souvisejicich s projektem - vykazovdni

ESG (Environmental, Social, and Governance) je strategie Evropské unie, standardizovany rdmec
kritérii pro méreni a hodnoceni udrzitelnosti a etického dopadu podnikani.

CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive) je nafizeni schvalné parlamentem a radou
EU, které zavadi povinnost velkym firmam reportovat podle konceptu ESG. (patfi k nému do ESG
také Taxonomie EU a SFDR)

EFRAG (European Financial Reporting Advisory Group) je organizace, kterd standardy (jak
povinné ESRS, tak dobrovolné) vyviji a navrhuje Evropské komisi.

ESRS (European Sustainability Reporting Standards) jsou konkrétni, povinné standardy, které
byly vyvinuty organizaci EFRAG a které definuji, jaka data a jakym zptsobem musi velké firmy
reportujici dle CSRD zverejnovat.

EFRAG na zadost E-Komise vyvinul dobrovolny standard pro mensi firmy VSME Standard
(Voluntary Sustainability Reporting Standard for non-listed Micro, Small, and Medium-sized
Enterprises).



Hierarchie dokumentl EU souvisejicich s projektem - uhlikovd stopa

e GHG Protokol (Greenhouse Gas Protocol) je technicky DOBROVOLNY GLOBALNI standard
vyvinuty organizacemi World Resources Institute (WRI) a World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD). Jde primdrné o soubor norem, pokynt, metodik a
ndstroju pro vykazovéani emisi organizace nebo produktu. Definuji, jak pfesné firmy a
organizace maji méfit, vykazovat a Fidit své emise sklenikovych plynu (véetné rozdéleni na
Scope 1, 2 a 3).

o Scope 1: Pfimé emise (Vlastni zdroje)
o Scope 2: Nepfimé emise z energie (Nakoupend energie)
o  Scope 3: Ostatni neprimé emise (Hodnotovy retézec)



