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Abstrakt

Tato odbornd prirucka predstavuje metodicky a prehledovy privodce zaméreny na
ekodesign plastovych oball. Hlavnim tématem publikace jsou zmény tykajici se
designu pro recyklaci, tfiditelnosti a recyklovatelnosti plastovych obald v kontextu
noveho evropského narizeni o obalech a obalovych odpadech (PPWR), které zavadi

pfisné ekologické pozadavky a zasadné méni dosavadni systém posuzovani shody.

Prirucka postupné rozebird legislativni a normativni rmec na drovni Evropské unie i
Ceské republiky a pfedstavuje novou fadu technickych standard( pro design pro
recyklaci. Nasledné se text vénuje detailni analyze tfi neoddélitelnych pilifd obéhovosti
obald, kterymi jsou samotny design pro recyklaci, redind triditelnost na automatickych
linkadch a materidlovd recyklovatelnost ve velkém méritku. Shrnuty jsou jak ceské
harmonizované normy, tak i dalsi v praxi bézné vyuzivané normové zdroje. V textu je
pfedstavena i sada novych norem CSN EN 18120 Obaly — Névrh pro recyklaci
plastovych obald, které svym rozsahem odpovidaji pozadavkim definovanym PPWR.
V zavérecnych ¢astech prirucka nabizi praktické nastroje, checklisty a analyzu
mezindrodné uzndvanych prlimyslovych metodik, zejména platformy RecyClass, které

vvvvv

.

Zaveéry publikace zdUraznuji nezbytnost okamzité reakce ze strany vyrobcl a
distributor( oballl, nebot proces re-designu obalu je technicky i Casové ndrocny.
Klicovym doporucenim je v€asnd alokace persondlnich a odbornych kapacit pfimo ve
firmach k nastudovani komplexni agendy a pripravé povinné technické dokumentace
do roku 2030.



1. Uvod

Tato vyukovd pfirucka vznikla v rdmci projektu Ekodesign a DPP jako ndastroje k
predchdzeni vzniku odpadl a vyssi recyklaci plastd, jehoz poskytovatelem je
Technologicka agentura CR. Cilem projektu je pomoci eskym firméam a podnikatelim
|épe se orientovat v nové legislativé a zavadét udrzitelné principy do praxe.

Podle statistik Komise (Eurostatu) tykajicich se obalovych odpadd v obdobi 2010-2021
se na vyrobu oballl spotfebuje velké mnozstvi primdrnich surovin. V Unii se na obaly
pouzije 40 % z celkové spoftieby plastl a 50 % z celkové spotieby papiru, pricemz obaly
tvori 36 % tuhého komundlniho odpadu. Velky a neustdle se zvysujici objem
produkovanych obald, jakoz i nizkd Groven opétovného pouziti a sbéru a nekvalitni
recyklace predstavuji zavazné prekazky, pokud jde o dosazeni nizkouhlikového
obéhovéeho hospoddrstvi.

Je tedy snahou novou EU legislativou podporovat recyklaci a obéhové hospoddrstvi a
snizit spotrebu plastl na jedno pouziti. V pristich péti letech bude mit legislativa Siroky
dopad na firmy v CR. Dllezitym definovanym cilem EU legislativy je, aby do roku 2030
byly vSechny plastoveé obaly v Evropé recyklovatelng, znovu vyuzitelné a obsahovaly
povinny podil recyklatu. Proto také legislativa integrovala princip navrhu pro recyklaci
(Design-for-Recycling), jehoz cilem je zajistit uz pfi vzniku plastového obalu, aby byl po
skonceni své Zivotnosti plné kompatibilni s procesy sbéru, tfidéni a recyklace. Spravné
navrzeny obal umoznuje vznik druhotnych surovin takové kvality, kterd je srovnatelna s
pavodnim materidlem a umozriuje jejich opétovné vyuziti.

Tato prirucka poskytne priivodce problematikou designu pro recyklaci plastovych
obalt pro firmy a podnikatele, které se zabyvaji designem, specifikaci a/nebo vyrobou
oballl v rozsahu narizeni PPWR. Obsah prirucky je logicky rozdélen do nékolika kapitol,
které pokryvaji vSechna relevantni témata:

e Legislativni rdmec (Kapitola 2): poskytuje analyzu klicovych ¢eskych zakont a
nového evropského Narizeni o obalech a obalovych odpadech (PPWR).

e Normativni ramec (Kapitola 3): uvadi seznam harmonizovanych a dalSich
podplirnych norem v této oblasti.

e Navrh pro recyklaci (Kapitola 4): sezndmi s definici a zakladnimi principy
navrhu pro recyklaci dle PPWR a odkdze na konkrétni normy.

e Triditelnost (Kapitola 5): v této ¢dasti je diskutovdna schopnost plastového obalu
byt vytridén jakozto nezbytnd podminka Uspésné recyklace .

e Recyklovatelnost (Kapitola 6): poskytuje dulezité informace o recyklovatelnosti
dle PPWR a uvadi konkrétni normy pro cely postup recyklace.

e Praktické nastroje (Kapitola 6): uvadi kvalitni nelegislativni zdroje informaci k
tématu prirucky.



2.Legislativa

Ceskd legislativa relevantni k tématim designu pro recyklaci, tfidéni a recyklaci
plastovych oball vzdy vychdzi ze zakon( evropské obalové politiky.

Hlavnim tuzemskym zdkonem upravujicim povinnosti vyrobcl a dovozcl oball pfi
jejich uvadéni na trh je Zakon o obalech &. 477/2001 Sb.! Tento zdkon také doplriuje
vyhléska 30/2021 Sb.? o provedeni nékterych ustanoveni zadkona o obalech a jeji novela
95/2023 Sb.* Cilem legislativy je ochrana Zivotniho prostfedi prostiednictvim
predchdzeni vzniku odpadl z oball. Zdkon definuje obal jako vyrobek uréeny k
pojmuti, ochrané, manipulaci &i prezentaci jiného vyrobku pro spoftrebitele nebo
kone¢ného uzivatele. Obaly se ddle déli na prodejni obaly, skupinové obaly, prepravni
obaly a ddle na vratné a opakované pouzitelné obaly. Tento zdkon uddava zdkladni
povinnosti pro osoby uvadéjici obaly na trh (vyrobci, dovozci), jako napfiklad:!

. zajistit co nejmensi mozny objem a hmotnost obalu pfi zachovdani funkce,

. dodrzet limitni obsah tézkych kovl (soucet Pb, Cd, Hg a CrVI neprekroci 100
mikrogramu/g),

. zajistit, aby byl obal opakované pouzitelny nebo vyuzitelny procesem
recyklace, energetického vyuziti ¢i biologického rozkladu,

. zajistit zpétny odbér oball nebo odpadd z nich, v CR nejéastéji uzavienim
smlouvy o sdruzeném plnéni s autorizovanou obalovou spole¢nosti (napf.
EKO-KOM),

. povinnost podat ndvrh na zapis do Seznamu osob vedeného Ministerstvem

zivotniho prostredi.

ZAakon o obalech &. 477/2001 Sb. byl doplnén nékolika novelami, zejména rozsdhlou
novelou &. 545/2020 Sb.* platnou od roku 2021, kterd implementovala tzv. bali¢ek k
obéhovému hospoddrstvi (evropské smérnice (EU) 2018/851° a (EU) 2018/852°). Ta
zavedla ndastroje obéhového hospoddrstvi, jako je napriklad:

. ekomodulace: Uprava financnich prispévkl vyrobcl podle dopadu obalu na
zivotni prostredi, zejména jeho recyklovatelnosti a obsahu nebezpecnych
l&tek v obalu,

. dostupnost sbérné sité: osoby uvadéjici obaly na trh musi zajistit, aby ve
90 % vsech obci v CR byla dostupnd sbérnd mista a aby tato mista byla
dostupnd pro 90 % obyvatel CR,

. sbérnd mista musi byt zafazena do obecnich systém odpadového
hospoddrstvi na zakladé pisemné smlouvy s obci,
. zdkaz uvadéni oxo-rozlozitelnych obald na trh,

2 Vyhldska &. 30/2021 Sb. o provedeni nékterych ustanoveni zdkona o obalech
3 sl . . L. .
Yyhlaska ¢ 95/2023 Sb,, kterou se méni vyhlaska ¢ 30/2021 Sb., o provedeni nékterych

ustanoveni zdkona o obalech

4 >z . . . . .
akon 4 020 Sb., Kferym se meni zakon 4

zdkonU (zdkon o obalech), ve znéni pozdéjsich predpist

. .
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meni smérnice 2008/98/ES o odpadech



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32018L0852&qid=1787732551941
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32018L0852&qid=1787732551941
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32018L0851&qid=1787732456374
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32018L0851&qid=1787732456374
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2020/545/2021-01-01?f=545%2F2020%20Sb.&zalozka=text
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2020/545/2021-01-01?f=545%2F2020%20Sb.&zalozka=text
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2023/95?zalozka=text
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2023/95?zalozka=text
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2021/30/2023-04-20?f=30%2F2021%20Sb&zalozka=text
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2001/477/2003-10-01?odkazId=13514077&zalozka=text

. postupné navysovani cilt recyklace a celkového vyuziti obalovych odpadl az
do roku 2035 (napf. pro plasty cil 50 % do roku 2025 a 55 % do roku 2030).

Nékteré plastové obaly, jako napfiklad jednordzovy plastovy kelimek na ndpoj nebo
ndpojova lahev, jsou zdroven klasifikovany jako jednordzové plastove vyrobky. Proto se
fidi také Zdkonem o omezeni dopadu vybranych plastovych vyrobk( na zivotni
prostiedi ¢. 243/2022 Sb.” Pro tyto vyrobky je také stéZejni dalsi novela obalového
zdkona, ¢. 244/2022 Sb.®, kterd implementovala evropskou smérnici o jednordzovych
plastech (Smérnice (EU) 2019/904 o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobk{ na
Zivotni prostiedi, zndmd jako Single use plastics directive, SUP?) a zavedla tato
opatreni:

. pripevnéné uzdvéry a vicka u napojovych lahvi do 3 | od 3. 7. 2024,

. 25% povinny obsah recykldtu ve vyrobcich z polyethylentereftaldtu (PET) od
1. 1. 2025,

. 30% povinny obsah recyklatu v plastovych lahvich od 1. 1. 2030,

. miru zpétného odbéru jednordzovych plastovych ndpojovych lahvi minimdalné

77 % hmotnosti v roce 2025 a 90 % do roku 2029.

.

Poté, co se z plastového obalu stane odpad, vztahuji se na néj povinnosti definované
z&konem €. 541/2020 Sb. o odpadech’®, ktery od roku 2021 uddvd obecny pravni rdmec
pro naklddani se viemi druhy odpadi v Ceské republice. Zdakon vychdazi z evropské
Smérnice 2008/98/ES o odpadech', kterd definuje zdkladni hierarchii naklddani s
odpady:

1) predchdzeni vzniku (jiz pfi navrhu vyrobku),
2) priprava k opétovnému pouziti,

3) recyklace,

4) jiné vyuziti (napr. energetické),

5) odstranéni.

Pro téma recyklace plastl jsou stézejni také jeho provadéci predpisy: vyhlaska ¢.
8/2021 Sb. (Katalog odpadd)¥, kterd uréuje kédy pro zafazovani odpadd, a vyhldska &.
273/2021 Sb. (o podrobnostech nakldddni s odpady)®. Tato stanovuje technické detaily
provozu tridi¢ek a urCuje maximaini podily odpadu (tzv. vymeétu), které je povoleno po
vytridéni recyklovatelnych plastl predat k energetickému vyuziti nebo k odstranéni.

Dle Ceského odpadového zdkona je kazdy povinen odpady fridit podle druht a
materidlt, aby usnadnil jejich ndsledné zpracovdni a recyklaci. Recyklace je pritom
povazovdna za jednu z forem materidlového vyuziti, které vedle ni zahrnuje i pfipravu k
opétovnému pouziti a zasypdvani. Recyklace je definovdna jako jakykoli zplsob vyuziti,
jimZ je odpad znovu zpracovan na vyrobky, materidly nebo latky, a to bud pro pavodni,

¢ Smérnice Evropského Parlamentu a Rady (EU) 2019/904 ze dne 5. ervna 2019 o omezeni

10 Z&kon &. 541/2020 Sb. o odpadech

11 « P . D

odpadech a o zruSeni nékterych smérnic

B Vyhlaska &. 273/2021 Sb. o podrobnostech nakldddni s odpady


https://e-sbirka.gov.cz/sb/2021/273?zalozka=text
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2021/8?zalozka=text
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0098&qid=1787733797042
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0098&qid=1787733797042
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2020/541?zalozka=text
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019L0904&qid=1787733096687
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019L0904&qid=1787733096687
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2022/244?zalozka=text
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2022/244?zalozka=text
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2022/243?zalozka=text

nebo pro jiné Gcely. Tato definice zahrnuje i prepracovdni organickych materidld a
vyslovné vyluCuje energetické vyuziti a prepracovdni na materidly, které maji byt
pouzity jako palivo nebo jako zasypovy materidl.

Zd&kon stanovuje obcim i firmdm obecnou povinnost tfidit odpad véetné plastd a obcim
uklddd dosahnout konkrétni Urovné oddéleného soustredovani recyklovatelnych slozek
komundiniho odpadu (papir, plasty, sklo, kovy):

. minimdlné 60 % hmotnosti od roku 2025,
. minimalné 65 % hmotnosti od roku 2030,
. minimalné 70 % hmotnosti od roku 2035.

Klicovym ndstrojem pro odklon odpadl od sklddek je postupny zdkaz sklddkovéni. Od
1. 1. 2030 zdkon zakazuje uklddat na sklddky odpady, které je mozné ucelné recyklovat,
a také odpady, které maji vyhfevnost v susiné vyssi nez 6,5 MJ/kg, coz vétsina plast
spliuje. Tuto ekonomickou motivaci dopliuje postupné o zvysujici se sklddkovaci
poplatek, ktery ma za cil u¢init recyklaci vyhodnéjsi nez odstranéni odpadu.’®

2.1. Evropska legislativa

Dne 11. 2. 2025 vstoupilo v platnost nové Nafizeni evropského parlamentu a rady (EU)
2025/40 o obalech a obalovych odpadech', vice zndmé pod zkratkou PPWR z
anglického ndzvu Packaging and packaging waste regulation. Toto nafizeni je Ceskym
zdkondm nadfazené a v mnoha bodech je ,predbihd“ a zpfisfiuje. Od 12. srpna 2026 se
jim musi Ceské subjekty primo fidit, i v pripadech, kdy by cCesky zdkon o obalech
obsahoval méné prisnd pravidla. Zdroven se timfto narizenim zcela rusi stard Smérnici

vvvvvv

PPWR prindsi, jsou uvedeny v Tabulka 1.
Tabulka 1 Viybrané novinky, které PPWR prindsi®

Téma Nové cile dle PPWR Cast
PPWR

Cile v oblasti ¢lenské stéty musi zajistit postupné snizovani Clanek 43

predchdzeni vzniku mnozstvi vyprodukovanych obalovych odpadd na

odpadu obyvatele oproti Urovni z roku 2018: 5 % do roku

2030, 10 % do roku 2035 a 15 % do roku 2040

Recyklovatelnost  veskeré obaly musi byt do roku 2030 recyklovatelné  clanek 6
ekonomicky Zivotaschopnym zplsobem. Budou se
posuzovat podle kritérii ,,Designu pro recyklaci“ a
rozfazovat do vykonnostnich tfid A, B, C; obaly s
hor$im hodnocenim (tfida D a nizsi) nebudou smét
byt uvedeny na trh

1> Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES ze dne 20. prosince 1994 o obalech a
obalovych odpadech

' Packaging and Packaging Waste Regulation (PPWR) Frequently Asked Questions, 3. 8. 2026


https://environment.ec.europa.eu/publications/faq-packaging-and-packaging-waste-regulation-ppwr_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A31994L0062&qid=1787734932148
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A31994L0062&qid=1787734932148
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32025R0040&qid=1787734720884
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32025R0040&qid=1787734720884
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32025R0040&qid=1787734720884

Cile opétovného  jsou stanoveny konkrétni minimdlni podily Clanek 29
pouziti opakované pouzitelnych oball pro prepravni obaly,
obaly pro elektronicky obchod a ndpojové obaly

Omezeni a zdkazy  jiz od 12. 8. 2026 je zakdzdno uvadét na trh obaly Clanek 5
pro styk s potravinami obsahujici PFAS odst. 5
(perfluorované a polyfluorované alkylové latky, tzv.  (PFAS),
vé&&né chemikdlie) v koncentracich nad stanovené Clanek 25
limity.* a priloha
Od 1. ledna 2030 za&ne platit zékaz ur&itych v

jednordzovych obalovych formatd (napfr. plastové
félie pro multipacky lahvi, miniaturni hotelové obaly
na kosmetiku nebo plastové obaly na ovoce a
zeleninu pod 1,5 kg)

Prahovd hodnota  u skupinovych, prepravnich oball a obald pro Clanek 24
prazdného elektronicky obchod nesmi podil prdzdného prostoru

prostoru presdhnout 50 %

Povinné systémy  do 1. 1. 2029 musi ¢lenské staty zajistit zavedeni Clanek 50
zalohovani systémuU zdlohovani pro plastové lahve a kovové

nddoby na ndpoje (plechovky) o objemu do 3 litr0 s
cilem dosahnout 90% miry jejich tfidéného sbéru

Oznacovani véechny obaly budou muset byt ke 12. 8. 2028 Clanek 12
opatfeny harmonizovanymi tridicimi stitky odst. 1
(piktogramy), které budou shodné se znackami na
odpadnich nddobdch, aby se spotiebitelim
usnadnilo tfidéni

RozSirena dochdzi k posileni a harmonizaci povinnosti vyrobcd, clanky
odpovédnost v&etné registrace v celoevropsky propojenych 44-47
vyrobce (EPR) registrech a Upravy financnich prispévka

(ekomodulace) podle recyklovatelnosti

*Obaly jiz uvedené na trh nemusi byt stahovany.

2.2. Obaly dle PPWR

Pro oblast designu a recyklace plastovych oball jsou dullezité zejména zmény tykajici
se samotného ndavrhu obalu, jako minimalizace prdzdného prostoru a nova kritéria
»designu pro recyklaci, stejné tak jako povinny obsah recyklatu v plastech a
hodnoceni recyklovatelnosti.

Zatimco Cesky zakon o obalech (§ 3) stanovuje obecnou povinnost uvadét na trh obaly
s co nejmensi hmotnosti a objemem?, PPWR zavadi konkrétni limity. Prahovd hodnota
prdzdného prostoru u skupinovych, prepravnich oball a oball pro e-shopy nesmi po
roce 2030 presdhnout 50 %. Vyplhové materidly (bublinkové folie, polystyrenové kulicky

apod.) se pro tento Ucel zapocitavaiji jako prdzdny prostor. Ddle jsou vyslovné zakdzdny



designové prvky, jejichz jedinym Ucelem je zvétsit vizudlni objem vyrobku, jako jsou
dvojité stény, falesSnd dna nebo nadbytecné vrstvy. Marketing a pfijeti spotrebitelem uz
nebudou moci slouzit jako odlvodnéni pro vétsi objem ¢i hmotnost obalu. Mezi

legitimni divody naopak pfibyla ochrana vyrobku, recyklovatelnost ¢i obsah recyklétu.
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Co se ty€e povinného obsahu recykldtu v obalech, ¢esky zdkon (§ 12a zdkona o
obalech) ukladda povinny obsah recyklatu pouze pro jednordzové PET ndpojové lahve
(25 % od roku 2025) a od roku 2030 pro viechny jednordzové plastové ndpojové lahve
(30 %).! PPWR rozsifuje tyto cile na dalsi plastové obaly. Napfiklad 30 % recyklovaného
obsahu pro obaly uréené pro styk s citlivymi produkty z PET, kromé lahvi na jedno
pouziti (napf. tdcky na potraviny); 10 % recyklovaného obsahu pro ostatni obaly uréené
pro styk s citlivymi produkty (napf. z PP, PE), kromé lahvi na jedno pouZziti; 30 % u
plastovych ndpojovych lahvi na jedno pouziti; a 35 % recyklovaného obsahu pro ostatni
plastové obaly (napfr. drogerie, kosmetika, prepravni félie). V roce 2040 se tyto cile
dramaticky zvysuji (napf. 65 % pro plastové lahve na jedno pouziti a pro ostatni
plastové obaly). Povinny recyklat se nevztahuje na nasledujici vyjimky:

. kompostovatelné plasty,

. plastové Casti tvorici méné nez 5 % celkové hmotnosti obalu,

. vnitini (bezprostredni) obaly humdnnich a veterindrnich léCivych pripravk,

. plastové obaly pro diagnostické zdravotnické prostredky in vitro,

. plastové obaly zdravotnickych prostredkd,

. obaly uréené pro tekutou kojeneckou vyzivu, potraviny pro zvlastni Iékarské
UCely a détskou vyzivu

. obaly pouZivané pro pfepravu nebezpecénych véci.'*

V oblasti recyklovatelnosti Ceské zakony (477/2001 Sb.) definuji vyuZitelny obal obecné
jako obal, ktery Ize recyklovat, energeticky vyuzit nebo biologicky rozlozit.! Doposud
Ceské firmy prokazovaly recyklovatelnost Casto na zdkladé harmonizovanych norem
(napf. CSN EN 13430"), které poskytovaly , pfedpoklad shody“. PPWR zavéadi mnohem
prisn&jsi a harmonizovand kritéria ,,designu pro recyklaci, kterd Komise upresni do
zacatku roku 2028. Obaly budou hodnoceny podle toho, jak velké procento jejich
hmotnosti je skutecné recyklovatelné a rozdéleny na vykonnostni tfidy (A, B, C, D a
ddle). Od roku 2030 nebude mozné uvést na trh obal, ktery nespadd do tfidy
recyklovatelnosti A, B nebo C, pficemz od roku 2038 budou povoleny pouze tfidy A a B.
Financni prispévky vyrobcl budou povinné odstuprniovdany podle téchto tfid. Od roku
2035 nebude stacit, aby byl obal recyklovatelny ,,teoreticky“ (podle designu), ale musi
byt prokdzdno, ze je v EU skute¢né recyklovan ve velkém méfitku."

Priloha II nafizeni PPWR klasifikuje obaly do 22 specifickych materidlovych kategorii,

z nichz je 13 technickych plastd, které jsou uvedeny v Tabulka 2. Rozdéleni je klic¢ové pro
hodnoceni friditelnosti a zarazeni do tfid recyklovatelnosti. Narizeni rozdéluje pevné
(rigid) a pruzné (flexible) formaty u vybranych plastd a zohledruje barvu

7 CSN EN 13430 (770148) Obaly - Pozadavky na obaly vyuzitelné k recyklaci materidlu


https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13430-770148-227056.html

(nebarevné/barevné napr. u PE) nebo optickou propustnost (prihledné/neprihledné u

PET).

Tabulka 2 Viyriatek z tabulky 1 prilohy II narizeni PPWR pro plasty

10

11

12

13

14

15

16

17

PET - pevny

PET - pevny

PET - pruzny

PE - pevny

PE - pruzny

PP - pevny

PP - pruzny

HDPE a PP -
pevny

PS a XPS - pevny

EPS - pevny

Dalsi pevné

plasty (napf. PVC,

Lahve a naddoby na tekutiny

Pevné formaty jiné nez lahve a
ploché lahve (napriklad kvétinace,
tuby, dozy, kelimky, jednovrstvé a
vicevrstvé tdcy a nadoby, nddoby
aerosolovych rozprasovacl)

Folie

Ndadoby, lahve, tacy, dozy a tuby

Folie, véetné vicevrstvych oball a
oball sloZzenych z vice materidld

Ndadoby, lahve, tacy, dézy a tuby

Folie, véetné vicevrstvych oball a
oball sloZzenych z vice materidld

Prepravky a palety, dutinkovy plast

Pevné formaty (napriklad obaly
mlécnych vyrobkd, tacy, kelimky a
jiné nddoby na potraviny)

Pevné formaty (napriklad prepravky
na ryby / obaly bilého zbozi a tacy)

Pevné formaty, napriklad velké
nadoby pro volné lozené latky (IBC),

PC), rovnéz z vice barely

materidld

Prahledné
¢iré/barevné,
nepruhledné

Prihledné

¢iré/barevné,

neprdhledné

Nebarevné/
barevné

Nebarevné/
barevné

Nebarevné/
barevné

Nebarevné/
barevné

Nebarevné/
barevné

Nebarevné/

barevné

Nebarevné/
barevné

Nebarevné/
barevné

10



18 Dalsi pruzné Sacky, blistry, obaly tvarované za —
plasty, rovnéz tepla, vakuové obaly, obaly
z vice materigls S modifikovanou
atmosférou/modifikovanou vihkosti,
vCetné pruznych velkych nadob pro
volné lozené latky, pytll, streCovych
folii
19 Biologicky Pevné a pruzné formaty —
rozlozitelné
plasty - pevné,
(napf. PLA, PHB)
a pruzné (napr.
PLA)

Pro Ucely vykazovani nékterych celkovych cill, jako napf. povinnost zrecyklovat 55 %
plastovych odpadd do roku 2030 se téchto 13 kategorii shlukuje do 5 hlavnich skupin
plastd dle Tabulka 3 (prepis tabulky 2 v pfiloze 11**)

Tabulka 3 Orientacni seznam obalovych materidlt a kategorii obald uvedenych v clanku 6 PPWR

Plast PET - pevny kategorie 7, 8

PE - pevny, PP - pevny, HDPE a PP - pevny  kategorie 10, 12, 14

Félie /pruzné plasty kategorie 9, 11, 13, 18

PS, XPS, EPS kategorie 15, 16
Dalsi pevné plasty kategorie 17
Biologicky rozlozZitelné (pevné i pruzné) kategorie 19

Dle nafizeni PPWR bude muset vyrobce od 12. 8. 2026 ke kazdému obalu vypracovat
technickou dokumentaci a EU prohlaseni o shodé. EU prohlaSeni o shodé se vypracuje
podle zavazného vzoru v Pfiloze VIII*. Obsahuje identifikaci obalu, jméno vyrobce,
odkazy na prislusné harmonizované normy a prohldseni o shodé s predpisy EU. Co se
tyCe technické dokumentace, vzor neexistuje, dokumentace musi umoznovat posouzeni
shody obalu s pozadavky nafizeni (napf. obsahuje studie potvrzujici funkénost designu
a podrobny rozbor recyklovatelnosti). Priloha VII a jednotlivé ¢lanky nafizeni (zejména
¢lanek 10) presné specifikuji seznam povinnych informaci. Mezi obecny obsah
technické dokumentace paftfi:

e celkovy popis obalu a jeho zamysleného pouziti,

e koncepcéni ndvrh, vyrobni vykresy a seznam materidld jednotlivych soucdsti,

11



popisy a vysvétlivky nezbytné pro pochopeni vykresl, schémat a fungovani
obalu,

seznam norem (Cl. 36), spolecnych specifikaci (€l. 37) nebo jinych technickych
specifikaci pouzitych pro vypoclty a méfeni,

protokoly o zkouskdach a vysledky analyzy rizik.

Kromé obecného seznamu vyse vyzaduje nafizeni podrobny popis toho, jak byla
provedena posouzeni shody pro konkrétni pilife udrzitelnosti:

Pozadavky na latky obsazené v obalech (Clanek 5): dokumentace musi
prokazovat shodu s limity pro tézké kovy (pod 100 ppm) a od 12. 8. 2026
prokazovat absenci PFAS u oball pro styk s potravinami. U ostatnich latek
vzbuzujicich obavy (SoC) monitoruje situaci Komise a zpravu vydd do konce
roku 2026.

Pro minimalizaci obalu (Cldnek 10): vyrobce musi dolozit metodiku vypoc&tu
minimalni nezbytné hmotnosti a objemu. To zahrnuje vysvétleni technickych
specifikaci, vycet konstrukénich omezeni brdnicich dalSimu odlehceni a vysledky
modelovani &i testl. U klamavych oball (dvojité stény) musi prokdzat jejich
funkcni nezbytnost, jinak je nesmi pouzit.

Pro recyklovatelnost (Clanek 6): musi byt dolozen soulad s kritérii DfR pro
kazdou soucdst obalu zvidsf. U inovativnich oball je nutné prilozit
harmonogram pro splnéni recyklace ve velkém méritku.

Pro opé&tovné pouzitelné obaly (Clanek 11 a 26): dokumentace musi prokdzat
shodu s kritérii pro opétovné pouziti a obsahovat popis systému opétovného
pouziti (dle Prilohy VI) véetné potvrzeni od zapojenych subjektl. Obaly uvedené
na trh pred 11. 2. 2025 mohou byt doproddny bez splnéni téchto novych pravidel.
Pro obsah recyklétu v plastech (Clanek 7): vyrobce musi v technické
dokumentaci dolozit podil recyklatu ziskaného ze spotrebitelského plastového
odpadu. Pfesny format (Sablonu) pro toto dokladdani stanovi Komise do konce
roku 2026

Ke kazdému (i stavajicimu) obalu uvaddénému na trh od 12. 8. 2026 je nezbytné pfipravit
EU prohlédseni o shodé a technickou dokumentaci (dle prilohy VII). U oball, které byly
prokazatelné uvedeny na trh, napf. naplnény produktem nebo distribuovany v
dodavatelském fetézci, pred 12. srpnem 2026, neni nutné tyto povinnosti plnit zpétné.
Tato dokumentace se v prvni fazi, vedle obecné ¢asti, zaméri na prikaz shody s limity
pro tézké kovy a u oball pro styk s potravinami na dodrzeni zdkazu PFAS. Na konci

. .

roku 2026 se ocekavaiji klicové informace o Iatkdch vzbuzujicich obavy a provadéci akt
se Sablonou pro dokladdani obsahu recyklovaného plastu v obalech. Ostatni zasadni
zmény v konstrukci obald, jako je povinné fazeni do tfid recyklovatelnosti A, B, C a
limity prdzdného prostoru, vstoupi v U€innost az 2030. Do té doby technicka
dokumentace tyto pilife obsahovat nemusi, ackoliv se doporucuje na nich jiz nyni
pracovat v rdmci pripravy na nové standardy designu pro recyklaci.

12



3. Relevantni normy

Technické normy predstavuji pro firmy zdsadni nastroj, nebot umoznuji dolozit splnéni
zdkonnych pozadavku elegantni a mezindrodné uzndvanou formou. Zatimco zdkony
stanovuiji cile, normy definuji konkrétni technické postupy, jak téchto cili dosdhnout. V
Ceském zdkonu ¢&. 477/2001 Sb.!, o obalech je v souasnosti zakotvena obecnd
povinnost zajistit, aby byl obal vyuzitelny, minimalizovany a bezpecny. Pricemz za
splnéni této povinnosti se povazuje splnéni téchto harmonizovanych ceskych
technickych norem pro sektor oballi a obalovych odpadt (CSN)':

. z&kladni orientace: CSN EN 13427%,

. prevence snizovani zdrojd: CSN EN 13428%,

. opakované pouziti: CSN EN 134297,

. recyklace materidlu: CSN EN 13430%,

. energetické zhodnoceni: CSN EN 134317,

. vyuzZiti kompostovanim a biodegradaci: CSN EN 134322,
. pFipevnéné uzavéry: CSN EN 176657,

Pokud vyrobek splfiuje tyto harmonizované normy, plafi tzv. pfedpoklad shody
(presumption of conformity). To znamena, Ze statni kontrolni organy (napf. Ceska
obchodni inspekce, COI, nebo Ceskd inspekce Zivotniho prostredi, CIZP) povazuji obaly
automaticky za vyhovuijici zdkladnim pozadavkdm zdkona. Pokud se nepouZiji tyto
normy, musi se splnéni zakonnych pozadavkl prokazovat jinym technickym postupem.
PPWR v tomto prinasi revoluci. Podle oficidlniho vykladu Evropské komise stavajici
harmonizované normy jiz nebudou zaklddat predpoklad shody s pozadavky PPWR.'
Stavaijici normy poskytuji pfedpoklad shody pouze docasné vici dobihajici ndrodni
legislativé, ale po vyddani prislusnych delegovanych aktli budou muset firmy prejit na
nové pFipravované standardy. Jediné vyjimka je harmonizovand norma CSN EN 13428,
kterd zakladdd predpoklad shody pro minimalizaci obald do 31. prosince 2029. Ostatni
Ceské harmonizované normy budou slouzit pouze jako nezdvazné technické voditko.

18

Databdze harmonizovanych norem, Ndzev sektoru: Obaly a obalové odpady

odpady z oball

20 ZSN EN 13428 (770146) C s ifické Do . lozeni - P
snizovanim zdroju

21 . ~eas
CSN EN 13429 (770147) Obaly - Opakované pouzit
22 CSN EN 13430 (770148) Obaly - Pozadavky na obaly vyuzitelné k recyklaci materidlu

23

2 ESN EN 13432 (770153) C _ po3 .. [ | -
biodegradaci - Zkusebni schéma a kritéria hodnoceni pro konec¢né prijeti obalu
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https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-17665-a1-771044-250094.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-17665-a1-771044-250094.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13432-770153-227065.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13432-770153-227065.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13431-770149-227058.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13431-770149-227058.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13430-770148-227056.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13429-770147-227054.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13428-770146-227052.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13428-770146-227052.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13427-770145-227050.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-13427-770145-227050.html
https://www.nlfnorm.cz/ehn/kategorie/116

Pro stézejni témata prirucky: design k recyklaci, tfidéni a recyklaci plastovych oball se
budeme podrobnéji zabyvat pouze vybranymi normami, které jsou pro tyto procesy
klicové.

Z&kladni zastfesujici norma je CSN EN 13427 Obaly - PoZzadavky na pouzivani
evropskych norem pro obaly a odpady z obal(*. Ta napomdhd splnit pozadavky dané
Ceskym obalovym zdkonem a evropskou smérnici o obalech (94/62/ES)®. Slouzi jako
ndvod pro subjekty v obalovém retézci, jok postupovat pfi hodnoceni obalu, aby bylo
zajisténo, Ze nezatézuje zivotni prostredi vice, nez je nezbytné.

Norma CSN EN 13428 Obaly - Specifické pozadavky na vyrobu a slozeni - Prevence
snizovdnim zdroju je zakladni evropskd norma z oblasti ekodesignu a obalového
hospoddrstvi?®. Jejim hlavnim smyslem je zajistit, aby obaly nebyly zbyte¢né tézké ani
objemné, a zaroven plnily svou funkci. Norma se zabyva optimalizaci hmotnosti a
objemu obalu, kterd vSdak nesmi jit na Ukor bezpecnosti, hygieny, prijatelnosti pro
spotrebitele a ochrany samotného baleného vyrobku.

CSN EN 13430 Obaly - Pozadavky na obaly vyuZitelné k recyklaci materialu? slouzi
vyrobclm a distributordm jako ndstroj k prokdzani, ze je jejich obal materidlové
recyklovatelny. Norma definuje kritéria a postup sebehodnoceni (self-assessment),
kterym musi vyrobce nebo dovozce oball projit pfed uvedenim obalu na trh. Zahrnuje
konstrukci a design obalu, kontrolu materidlového slozeni a primési, doplfikovych prvk
jako jsou stitky nebo vicka a vyprdzdnéni obalu.

Kromé harmonizovanych norem existuje i Fada dalSich relevantnich norem, které slouzi
jako uzndvany technicky podklad pro auditovani a certifikaci obsahu recyklatu v
plastech (tzv. post-consumer recyclates). Kompletni vyCet norem pro oddil Recyklované
plasty a oddil Ndzvoslovi obalové techniky, predpisy a smérnice pro baleni mizeme
najit v seznamu platnych ¢eskych norem vydanych Normservis s.r.o.”® Dllezitd je
napfiklad norma CSN EN 15343 Plasty - Recyklované plasty - Sledovatelnost a
posuzovani shody pfi recyklaci plastd a stanoveni obsahu recyklovaného materidlu?.
Dale soubor norem CSN EN 15347 Plasty - TFidéné plastové odpady?, ktery mé za cil
definovat viastnosti a kvalitu plastového odpadu pred zpracovanim v tridicich linkach.
Podobné soubor norem CSN EN 18064 Plasty - Doporuceni tykajici se kvality a zaklad
pro specifikaci pro pouziti plastovych recyklatd ve vyrobcich?, které charakterizuji
plastovy granuldt po recyklaci se snahou standardizovat kvalitu a znaceni nového
recyklatu. VSechny relevantni normy budou diskutovany v jednotlivych kapitolach.
Samozfejmeé s prichodem nové evropske legislativy (PPWR 12. 8. 2026) se Ceské
subjekty budou muset fidit primdarné metodikami, které k tomuto Ucelu urci Evropska
komise. Narizeni PPWR v ¢lanku 6 ukladdd Evropské komisi povinnost prijmout do

% Seznam platnych ¢eskych ndrodnich norem, 4. dil

27 CSN EN 15343 (645802) Plasty - Recyklované plasty - Sledovatelnost a posuzovéni shody pfi
- . - " —

2 CSN EN 15347 (645806) Plasty - Tfidéné plastové odpady
29 SN EN 18064 (6458 Q - Doporu i tvkaiici

pouziti plastovych recykldtl ve vyrobcich
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https://www.technicke-normy-csn.cz/hledani/?search=EN+18064+
https://www.technicke-normy-csn.cz/hledani/?search=EN+18064+
https://www.technicke-normy-csn.cz/hledani/?search=EN+15347+
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-15343-645802-212858.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-15343-645802-212858.html
https://www.normservis.cz/download/docs/tridy_csn/tridy_CSN_4_dil.pdf

zacatku roku 2028 delegované akty, které stanovi zavazna kritéria designu pro
recyklaci a metodiku pro posuzovani recyklovatelnosti (jejiz soucdsti je i tfiditelnost). Pri
tvorbé téchto zdvaznych pravidel musi Komise zohlednit normy vypracované
evropskymi normaliza¢nimi organizacemi (Evropsky vybor pro normalizaci, CEN). Tento
orgdn vydal v dubnu letosniho roku ocekdvanou sérii norem EN 18120 Obaly - Néavrh
pro recyklaci plastovych oball tykajicich se designu, triditelnosti a recyklovatelnosti
plastovych obald:

. EN 18120-1: zdkladni definice®,
. EN 18120-3: hodnoceni tfiditelnosti®,
. EN 18120-4 az EN 18120-9: kritéria designu pro recyklaci PET lahvi (4°2),

ostatnich PET oball (5%), tuhych PE a PP (6°%), flexibilnich obald (7%°), PS a
XPS (8%) a EPS (9*),

EPS packaging
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https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/309b97ba-9d1a-459a-b899-d9d6e6559204/en-18120-9-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/309b97ba-9d1a-459a-b899-d9d6e6559204/en-18120-9-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/a89c3f58-c581-46d5-b77a-f505e80398d5/en-18120-8-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/a89c3f58-c581-46d5-b77a-f505e80398d5/en-18120-8-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/7b8e675d-0e24-4087-8c83-98b149464630/en-18120-7-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/7b8e675d-0e24-4087-8c83-98b149464630/en-18120-7-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/7dc09296-cd1d-45d4-8832-e9cb60cc0b09/en-18120-6-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/7dc09296-cd1d-45d4-8832-e9cb60cc0b09/en-18120-6-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/52a32bcf-2236-4a9f-8d76-9217615280ad/en-18120-5-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/52a32bcf-2236-4a9f-8d76-9217615280ad/en-18120-5-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/c5b2149d-96ed-46cd-b8e7-eb09fe1910d6/en-18120-4-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/c5b2149d-96ed-46cd-b8e7-eb09fe1910d6/en-18120-4-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/ceff9a87-7212-4ef6-9ead-1be4e5df85af/en-18120-3-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/ceff9a87-7212-4ef6-9ead-1be4e5df85af/en-18120-3-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/22057edb-8321-4097-9e6c-4ef337b5463f/en-18120-1-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/22057edb-8321-4097-9e6c-4ef337b5463f/en-18120-1-2026

. EN 18120-10 az EN 18120-15: hodnoceni recyklovatelnosti PET lahvi (10%),
ostatnich PET oball (11%), tuhych PE a PP (12%°), flexibilnich obald (13*!), PS a
XPS (14*%) a EPS (15%).
Tyto normy byly pfevzaty ¢eskou agenturou a maiji status CSN od 1. 9. 2026. V
soucasné dobé az do vydani prislusnych delegovanych aktl (do konce roku 2028)
neexistuje pfimd pravni povinnost se normami fady CSN EN 18120 Fidit, a za jejich
nepouziti neni mozné dostat sankce od kontrolniho Uradu. AvSak jejich vyuziti je jako
priprava na nadchdazejici pozadavky velmi doporuc¢eno. Normy EN 18120 vypracoval
CEN na zdkladé normaliza¢niho manddétu Evropské komise pfimo k PPWR. Je témér
jisté, ze technickd kritéria v provadécich aktech Komise budou z téchto norem primo
vychdazet. Zména materidlové skladby, testovani bariér, certifikace a Uprava balicich
linek mUze trvat az v fadu let. Navic, EKO-KOM jiz ted prostiednictvi ekomodulace
zvyhodnuje na poplatcich snadno recyklovatelné obaly, jako napriklad transparentni
PET ¢&i pouziti monomateridld pred kombinacemi plastl. Toto nastaveni ekomodulace z
PPWR primo vyplyva. Velci odbératelé také mohou vyzadovat posouzeni designu pro
recyklaci podle EN norem uz nyni v rdmci svych vilastnich udrzitelnych strategii. Z
téchto dlvodu je velmi strategické jiz ted navrhovat nové a revidovat staré plastové
obaly podle téchto norem. Byt pfipraven v dobé prichodu delegovanych aktd mize
znamenat dllezitou konkurencéni vyhodu.

Recyclability evoluo‘rlon QI"OCGSS for Q|OSTIC rokogmg - Pro’rocols for PE ond PP flexible
packaging

“2 EN 18120-14:2026 Packaging - Design for recycling of plastic packaging - Par‘r 14

Recyclability evolucmon Qrocess for Q|GSTIC rokogmg - ProTocoIs for EPS rokqgmg
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https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/1f9600c6-3319-4fc3-8492-297cf2aba99d/en-18120-15-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/1f9600c6-3319-4fc3-8492-297cf2aba99d/en-18120-15-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/96c04703-7b1f-47ff-a480-67dbd8b5f88e/en-18120-14-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/96c04703-7b1f-47ff-a480-67dbd8b5f88e/en-18120-14-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/96c04703-7b1f-47ff-a480-67dbd8b5f88e/en-18120-14-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/8912e2e6-4882-46b3-8529-74a88927e5ac/en-18120-13-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/8912e2e6-4882-46b3-8529-74a88927e5ac/en-18120-13-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/8912e2e6-4882-46b3-8529-74a88927e5ac/en-18120-13-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/6587c027-355b-454c-bcac-6449f01008a6/en-18120-12-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/6587c027-355b-454c-bcac-6449f01008a6/en-18120-12-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/07cc1c00-2cab-46e7-94f2-7a8106a743f6/en-18120-11-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/07cc1c00-2cab-46e7-94f2-7a8106a743f6/en-18120-11-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/b8db52db-6b82-4feb-890b-3f50a3e18778/en-18120-10-2026
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/b8db52db-6b82-4feb-890b-3f50a3e18778/en-18120-10-2026

4.Design pro recyklaci plastovych oball

Uspésné ttidéni, recyklace a kvalita vysledného recyklatu zavisi z velké &asti na névrhu
obalu - na jeho slozeni, aditivech, barvé a dalSich pridanych komponentech. Proto je
design pro recyklaci klicovym faktorem ovliviujicim ekonomickou i environmentdalni
hodnotu materidll. Design pro recyklaci (Design for Recycling - DfR) je jednim z
Ustrednich konceptld nového evropského nafizeni PPWR a predstavuje zdsadni zménu v
fom, jak se budou obaly v Evropské unii navrhovat, vyrabét a posuzovat. Af uz tedy

vyvijite novy plastovy obal, nebo Vas zajimd budoucnost stavajiciho obalu, s fimto

.

pojmem se budete v nasledujicich letech setkavat stdle castéji.

Kromé zvysenych pozadavkl na obsah recyklovaného materidlu, recyklovatelnost nebo
opétovné pouziti danych PPWR musi design obalu i naddle splhovat zakladni
podminky, jako jsou:

. zajistovat ochranu vyrobku az do jeho pouzifi,

. byt slucitelny s procesem vyroby obalu a plnénim,

. zajistit vhodnou a bezpecnou distribuci, pfepravu a skladovani vyrobku,
. zajistit funkénost obalu,

. poskytovat véem kone¢nym uzivatelim nezbytné informace o vyrobku,
. hygienu a bezpecnost vyrobku i spotrebitele,

. pravni pozadavky.

V nové evropské legislativé PPWR je design pro recyklaci definovdn jako: design oball
véetné jednotlivych soucdsti obald, ktery zajistuje recyklovatelnost oballl za pomoci
zavedenych postupl sbéru, tfidéni a recyklace ovérenych v provoznim prostredi.
Recyklovatelnost pak znamena: slucitelnost obalu s nakldddnim s odpadem a jeho
zpracovanim podle designu, na zdkladé tfidéného sbéru, tfidéni v oddélenych tocich,
recyklace ve velkém meéritku a pouziti recyklovanych materidll jako ndhrady primdrnich
surovin. Nejednd se tedy jen o teoretickou recyklovatelnost, pojem “recyklace ve
velkém méfitku” je zde velmi dUlezity. Obalovym odpadem recyklovanym ve velkém
meéfitku se dle PPWR definice mysli: obalovy odpad, ktery se sbird v ramci tfidéného
sbéru, tfidi a recykluje v rdmci zavedené infrastruktury za pouziti zavedenych postup(
osveédcCenych v provoznim prostredi, které na Urovni Unie zajiSfuji rocni mnozstvi
recyklovaného materidlu v rdmci kazdé kategorie oball uvedené v tabulce 2 prilohy 11
PPWR (Tabulka 3). Obal tedy musi byt mozné v automatické tridici lince v rediném
provozu snadno oddélit od jinych druhl odpadu a zaradit do sprdvného recyklac¢niho
proudu. A co je stejné dUllezité, musi byt recyklovatelny pomoci redinych komerénich
procesU, které maiji dostatecnou kapacitu (mira recyklace daného materidlu v EU musi
dosahovat alespon 55 % pro plasty). Vysledny recyklovany materidl také musi mit trzni
vyuziti.

PPWR prechdzi od dobrovolného plnéni k tvrdym zdkazlm uvddéni nerecyklovatelnych
oball na trh. Jak jiz bylo zminéno, od 1. ledna 2030 musi byt vSechny obaly uvédéné na
trh recyklovatelné podle kritérii designu pro recyklaci. Vyrobci budou muset posoudit
recyklovatelnost kazdé obalové jednotky a zaradit ji do vykonnostnich trid:

17



. tfida A (recyklovatelnost = 95 % hmotnosti obalu),

. tfida B (recyklovatelnost = 80 % hmotnosti),
. tfida C (recyklovatelnost = 70 % hmotnosti),
. obaly s recyklovatelnosti pod 70 % (tfida D a nizsi) budou povazovany za

technicky nerecyklovatelné a nebude mozné je uvést na trh.

Od roku 2035 se hodnoceni zprisni o podminku recyklace ve velkém méritku, kterd byla
definovdna vyse. Mimo jiné, mira recyklace daného materidlu v EU bude muset
dosahovat alespon 55 % pro plastové obaly. Od 2038 se latka zvedd a na trh budou
smet pouze obaly spliujici parametry tfidy A nebo B, viz souhrnnd Tabulka 4 (tabulka 3
prilohy IT PPWR). Tfida recyklovatelnosti samoziejmé prfimo ovlivni finanéni prispévky
vyrobcu do kolektivnich systém (EPR) skrz ekomodulaci - [épe recyklovatelny obal
bude mit vyrazné nizsi poplatky. Povinnost ¢lenskych statl zavést tuto harmonizovanou
ekomodulaci poplatk( podle tfid recyklovatelnosti nastéava 18 mésicli po vstupu v
platnost prislusnych delegovanych aktd (podle ¢&l. 6 odst. 8 PPWR).™
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Tabulka 4 Tridy recyklovatelnosti dle tabulky 3 prilohy II PPWR

Trida A

Trida B

Trida C

TECHNICKY

NERECYKLO-
VATELNE

95 % nebo vice

80 % nebo vice

70 % nebo vice

Méné nez 70 %

Trida A

Trida B

Trida C

TECHNICKY

NERECYKLO-
VATELNE

95 % nebo vice

80 % nebo vice

70 % nebo vice

Méné nez 70 %

Trida A recyklace
ve velkém méfitku
Trida B recyklace
ve velkém méritku
Trida C recyklace
ve velkém méfitku

NERECYKLOVANO
VE VELKEM
MERITKU

(pod prahovymi
hodnotami podle ¢l.
3 odst. 1 bodu 39).

Trida A 95 % nebo vice

Trida B 80 % nebo vice
Tfida C NELZE
UVEST NA
TRH
TECHNICKY
NERECYKLO-
VATELNE

70 % nebo vice

Méné nez 70 %

Trida A recyklace
ve velkém méfitku
Trida B recyklace
ve velkém méritku
Trida C recyklace
ve velkém méfitku

NERECYKLOVANO
VE VELKEM
MERITKU

(pod prahovymi
hodnotami podle
¢l. 3 odst. 1 bodu
39).
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Detailni parametry DfR budou uvedeny v prislusnych delegovanych aktech, které
vyjdou do roku 2028. Nicméné nékteré zakladni parametry, které budou zohlednény pri
definici kritérii pro sprdvny navrh obalu a vSech jeho nezbytnych ¢asti (télo obalu,
uzdveér, etiketa) jsou uvedeny jiz v tabulce 4 prilohy II PPWR (prepracovdano do Tabulka
5). Jednd& se o vlastnosti obalu, které mohou znac¢né ovlivnit triditelnost obalu v tfidicich
zarfizenich, pripadné kvalitu vysledného recyklatu.

Tabulka 5 Prikladny seznam parametri pro stanoveni kritérii designu pro recyklaci podle ¢lanku 6 PPWR

Parametry pro Relevantnost parametru

kritéria designu
pro recyklaci

Prisady Jako prisady se ¢asto oznacuji latky, které se do materidll
pridavaiji, aby zajistily specifické vlastnosti. Pfitomnost prisad v
obalovych nddobdch muze béhem procesu tfidéni vést k
nespravnému vytridéni obalovych materidll a kontaminovat
ziskané druhotné suroviny.

Stitky Na Gc¢innost procesu tridéni mize mit vliv to, do jaké miry je obal
pokryty stitky. Na kvalitu druhotné suroviny maji vliv také
materidl, z néhoz je Stitek vyroben, a druh lepidla ¢i adheziva.

Rukavce Na moznosti tfidéni ma vliv to, do jaké miry je hlavni obal pokryt
rukdvcem. Pouziti rukdvcl maze mit navic vliv na jejich schopnost
oddélovat je od hlavniho obalu.

Materidl, z néhoz je rukdvec vyroben, mize ovlivnit moznost
tfidéni i recyklovatelnost obalu.

Uzdvéry ajiné Uzdvéry oznacuji soucdasti pouzivané k uzavreni nebo zapeceténi
malé soucdsti obalu. Lze pouZit rlizné typy uzaverd, pevné nebo pruzné, jako
jsou ochranné smrsfovaci folie, tésnéni, Sroubovaci uzavery, vicka,
uzaveéry s pojistkou, ventily atd.
Materidl, z néhoz jsou uzdvéry vyrobeny, mize ovlivnit moznost
tridéni i recyklovatelnost obalu.

Uzaveéry, které nejsou pevné pripevnény k obalu, mohou vést k
jejich ¢astéjSimu odhazovdani mimo mista k tomu urcend.

Malé soucdsti oballl pripevnéné k hlavnimu obalu mohou mit
dopad na oddélitelnost a recyklovatelnost obalu. V procesu
tfidéni a recyklace mdze navic dojit k ztrdté téchto soucdsti.

Adheziva Adheziva mohou byt pouzita tak, aby je bylo mozné snadno
oddélit v procesu recyklace nebo u konecného uzivatele, nebo
tak, aby neovliviiovala G¢innost procest tfidéni a recyklace.
Pritomnost zbytkld adheziva na obalu mize snizit kvalitu (Cistotu)
druhotnych surovin.

Pouzitim smyvatelnych adheziv se zajisti moznost jejich oddéleni
od hlavniho obalu a to, Ze v druhotné suroviné nezlstane zadny
zbytek adheziva.
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Barvy Barvy jsou latky, které obalovy materidl obarvuiji.

Silné zabarvené materidly v papiru nebo plastech mohou
zpUsobit problémy pfi tfidéni a mohou snizit kvalitu druhotnych
surovin.

Materidlové slozeni Uprednostriuje se pouziti jednodruhovych materidld nebo
kombinaci materidld, které umoznuji snadné oddéleni a zajistuji
vysokou vytéznost druhotnych surovin.

Bariéry/natéry Jednd se o materidl nebo latku pridané za G¢elem dosazeni
bariérovych vlastnosti (bariéra) nebo riizné materidly aplikované
na povrch za Uc¢elem ziskani jinych viastnosti (natér).

Pritomnost bariér ¢i natérd v obalu mdaze ztizit recyklaci.
Uprednosthuji se kombinace, které zajistuji vysokou vytéznost
druhotnych surovin.

Tiskarské barvy a  Terminem tiskarské barvy a laky se oznacuji smési barviv a jinych

laky / l&tek aplikované na materidl prostfednictvim tisku nebo natéru

tisk/kddovani (tiskarské barvy) nebo ochranny natér vyrobeny z pryskyfrice Ci
esteru celuldzy, nebo obou téchto materidll, rozpusténych v
tékavém rozpoustédle (laky). Kédovanim se rozumi tisk
aplikovany pfimo na prodejni obaly za ucelem uvedeni Cisla Sarzi
a dalsich informaci a znacky produktu.

Pouziti inkoustl s obsahem latek vzbuzujicich obavy bréni
recyklaci, protoze tyto obalové jednotky nelze recyklovat.
Uvolnéné tiskarské barvy mohou prostrednictvim praci vody
kontaminovat recyklacni proud. Stejné tak tiskarské barvy, které
se neuvolriuji, mohou zhorsit prihlednost recykla¢niho proudu.

Zbytky produktu /  Zbytky obsahu v obalech mohou ovlivnit moznost tfidéni a

snadné recyklovatelnost obalu. Design obalu by mél umoznovat snadné
vyprdzdnéni vyprézdnéni jeho obsahu a pri likvidaci by mél byt obal zcela
obsahu prazdny.

Snadnd demontdz  Soucdsti, které jsou k sobé pevné pripevnény, mohou mit vliv na
moznost tfidéni a recyklovatelnost obalu. Design obalu mlze
usnadnit moznost oddéleni rdznych slozek do rliznych tokd
materidld.

Jednim ze zdkladnich pilifd DR je upfednostnéni jedno druhovych materidld
(mono-materidll) nebo kombinaci, které Ize od sebe v tfidicich procesech snadno
oddélit. Prisady (additives) v plastech nesmi zplsobovat chyby pfi optickém tfidéni ani
kontaminovat vysledny recyklat (napriklad saze, nedetekovatelnd ¢ernd barviva, nebo
jiné prilis tmavé barvy). Stitky (labels) a rukavce (sleeves) nesmi branit spravné detekci
materidlu na tridici lince. Posuzuje se rozsah pokryti obalu a materidlova kompatibilita.
Také lepidla na stitky (adhesives) jsou dulezitd, jelikoz jejich zbytky snizuji kvalitu
recyklatu. Preferuji se vodou smyvatelnd lepidla, kterd se v procesu recyklace od
hlavniho obalu zcela oddéli. Malé neoddélitelné soucdsti jako vicka mohou proces
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recyklace zkomplikovat, proto jejich materidl musi byt slucitelny s recyklaci hlavni ¢asti
obalu. Veskeré laky, inkousty Ci bariérové vrstvy zajistujici ochranu produktu nesmi
snizovat kvalitu recykldtu ani kontaminovat praci vody. Obal by mél byt navrzen tak,
aby spotrebitel (nebo mechanické systémy v tridickéch) mohl rlizné materidlové slozky
snadno oddélit. V neposledni fadé musi design obalu umoznovat snadné a uplné
vyprdzdnéni obalu, protoze zbytky potravin ¢i drogerie negativné ovliviuji procesy

tfidéni a Cistotu recyklaéniho proudu.

4.1. Aktudlni normy

V Ceském prostredi je v soucasnosti k fématu designu pro recyklaci zdkonem platné
pouze zminovand norma EN 13430 Obaly - Pozadavky na obaly vyuzitelné k recyklaci
materidlu® Zaroven se ocekdva, ze provadéci akt PPWR k designu pro recyklaci
odkdaze na nové vydanou fadu evropskych norem EN 18120 Obaly — Design pro
recyklaci plastovych obald®**% Pokud se tak stane, ziskaji tyto normy status tzv.
predpokladu shody a jejich spinéni bude znamenat naplnéni pozadavkl PPWR.

4.1.1. Pozadavky na recyklovatelné obaly CSN EN 13430

Norma CSN EN 13430 Obaly - PoZzadavky na obaly vyuZitelné k recyklaci materidlu?
vychdzi ze Smérnice o obalech a obalovych odpadech 94/62/ECP. V ¢eském prostiedi
stale plati jako jedind norma k tématu designu pro recyklaci. Podle této normy se k
oballim pripravuje prohldseni o procentudinim podilu z jednotky obalu, ktery je
vyuzitelny formou recyklace. Norma uvadi obecné pokyny o tom, ze by se pri navrhu
obalu mélo prihlédnout ke konstrukci, slozeni, kombinaci i oddélitelnosti soucdsti obalu.
Stejné tak by se mél zohlednit ndvrh obalu z hlediska moznosti tfidéni a recyklace. V
norme jsou uvedeny i priklady, jak vypadd souhrnné prohldseni shody pro obal
vyuzitelny formou recyklace a jak vypadd prohlaseni o recyklovatelném podilu v
jednotce obalu.

Norma CSN EN 13430 viak neposkytuje konkrétni definice a limity toho, co je v
jednotlivych kritériich pripustné a co uz nikoli, napfiklad jak& hodnota recyklovatelného
podilu je pfilis nizkd. Nejsou uvedeny zadné rozdily pro jednotlivé technické plasty i pres
rlzny stav reality tfidéni a recyklace téchto materidld. V soucasnosti je tedy tato norma
daleko za aktudlnim stavem pozndni a pramyslovou potfebou zmény v fomto sektoru.

4.1.2. Navrh pro recyklaci plastovych obald CSN EN 18120

Nové vydand sada norem CSN EN 18120 Obaly — Néavrh pro recyklaci plastovych
obal(***? odrdzi aktudlini stav pozndni na poli ndvrhu oball, sbéru, moznosti tfidéni a
recyklace plastovych obald. Snazi se nastavit kritéria DfR tak, aby bylo mozné
sou¢asnymi technologiemi efektivné zrecyklovat co nejvétsi podil plastovych obald.
Vzhledem k rozdildm mezi jednotlivymi typy oball z riznych technickych plastd jsou

vydany pokyny pro design k recyklaci pro vybrané obalové skupiny v ndsledujicich
¢dastech normy EN 18120:
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. Cast 1: Definice a principy pro navrh recyklace plastovych oball *°,

. Cast 4: Smérnice pro PET lahve®,

. Cast 5: Smérnice pro PET tuhé obaly (vyjma lahvi)®,
. Cast 6: Smérnice pro PE a PP tuhé obaly®*,

. Cast 7: Smérnice pro PE a PP flexibilni obaly®,

. Cast 8: Smérnice pro PS a XPS tuhé obaly®®,

. Cast 9: Smérnice pro EPS obaly®.

V kazdé casti (EN 18120-4-EN 18120-9) najdeme tabulky se specifickymi pozadavky
nejen na obal jako celek, ale hlavné na jeho jednotlivé komponenty (napf. materidly
uzdveérq, etiket, potisky, ale pouzitd lepidla nebo bariérové vrstvy) relevantni pro dany
typ plastu a barevnou variantu (napf. barevné vs. bezbarvé obaly). Je dllezité zminit,
Ze jsou zde feSeny prave ty vilastnosti, které PPWR zmifuje jako klicové pro kvalitni
design obalu (Tabulka 5). Jednotliva kritéria se hodnoti postupné po jednom
semaforovym systémem hodnoceni recyklovatelnosti. Napriklad jedno ze zdkladnich
kritérii je vyskyt dalSich druhd plastl v obalu. Pokud druhotny plast neni pritomen, nebo
jeho typ a mnozstvi recyklaci nijak neovlivni, v tomto konkrétnim kritériu obal spadd do
zelené oblasti plné kompatibility s aktudinim stavem sbéru, tridéni a recyklace
plastovych oball (preferovany design). Pokud druhotny plast v obalu nebo jeho
mnozstvi mirné snizuje kvalitu recyklatu, spadd do zZluté oblasti omezené kompatibility,
ale je akceptovatelny. Posledni moznosti je, Ze typ/mnozstvi druhotného plastu v obalu
recyklaci zcela znemoznuje a tim se v tomto kritérium dostdvame do Cervené oblasti
nekompatibility. V Cervené oblasti jsou vlastnosti, kterym je nutné se vyvarovat,
protoze vyrazné brdni spravnému vytridéni obalu, nebo zhorsuji az znemoznuji
recyklaci. Timto semaforovym systémem se postupné hodnoti i pouzité barvy a
pigmenty, aditiva, bariérové vrstvy, etikety, navleky, lepidla, uzavéry a dalsi doplrky,
tisk i vyprazdnitelnost obalu. Idedlni obal mé samoziejmé vSechny prvky v zelené
oblasti kompatibility. Takovy obal v souc¢asném stavu sbéru, tridéni a recyklace
poskytuje co moznd nejkvalitnéjsi druhotny materidl.

Tento komplexni pristup zajistuje, ze se pri ndvrhu obalu mysli na cely jeho zivotni
cyklus od regdlu v obchodé az po findlIni zpracovani na recyklacni lince.
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5.Triditelnost plastovych oball

Predpokladejme, Ze se odpad z plastoveho obalu podle zdkona dostane do spravného
kontejneru a je zqjistén i jeho svoz. Vlastnikem odpadu se fim momentem stava obec a
z perspektivy obcana je tento odpad povazovan za vytfidény. Avsak k tomu, aby se
dostal v podobé recyklovaného podilu do nového vyrobku, vede jesté dlouhd cesta. V
této prirucce pro nds neni stézejni tridéni oball ve smyslu sprdvného umisténi v
odpadovém systému, ale schopnost plastového odpadu byt vytrizen ve tridicim zafizeni
do spravného recykla¢niho proudu, tedy mezi dal$i odpad ze stejného druhu plastu.’®

Od okamziku prevzeti odpadu tridicim zafizenim od svozové firmy prebird zdkonnou
zodpovednost za odpad prave tridici zarizeni. Tridici a dotfidovaci linky jsou v Ceském
pravu klasifikovany jako zafizeni k mechanické Upravé, tfidéni a dotfidéni odpadu.’® Na
lince tridiciho zarizeni probihd ruc¢ni dotfidovani na jednotlivé vyuzitelné slozky (proudy
¢istych materidld), které jsou rozdélené podle konkrétnich plastd (PET, PE, PP a dalsi).
Vytridéné plasty se lisuji do balikd a sméfuji dle zakona k materidlovému vyuziti do
recyklac¢nich zdvodU. Materidl, ktery nelze kvUli znecisténi nebo nevhodnym
materidlovym vlastnostem efektivné roztfidit, tvori tzv. vymeét. Ten Ize bud energeticky
vyuzit v ZEVO nebo odstranit sklddkovanim. Maximalni mnozstvi vymétu pro
energetické vyuziti v ZEVO i pro skladdkovani je regulovdno vyhlaskou €. 273/2021 Sb. V
priloze 7. Pro sklddkovani je v letech 2021-29 limit 15% hmotnosti vstupu, od roku 2030
pak jen 5%. Pro energetické vyuziti v ZEVO plati mnohem mirngjsi kvoty, a to
maximalné 35 % hmotnosti vstupu do 2034, a od 2035 maximalné 30 %' Ceské zakony

ani vyhldasky nedefinuji dalsi detaily procesu tfidéni, napfiklad konkrétni technologie
nebo parametry, jsou zamérené na vystupy a materidlové bilance.

Téma triditelnosti (sortability) je také jednim z klicovych technickych aspektd v rdmci
narizeni PPWR, protoze schopnost obalu byt efektivné vytfidén je nezbytnou
podminkou pro to, aby mohl byt povazovan za recyklovatelny. Design obalu, jehoz
dUlezitost jsme zminovali v predchozi kapitole, musi umoznit tfidéni obalu modernimi
zavedenymi postupy do spravného toku, aniz by kontaminoval recyklovatelnost jinych
tok(. Toto plati pro vSechny ¢asti obalu, i ty mechanicky oddélitelné pfi pfepravé nebo
tridéni. Stézejni je Tabulka 5 uvedend v predchozi kapitole, ze které jasné vyplyva primy
vliv designu obalu na jeho triditelnost. Napfiklad pokud jsou v tfidicim zafizeni pouzity
NIR detektory, které snimaji povrch obalu, a prochdzi PP kelimek od jogurtu, ktery je
pokryt papirovou etiketou, sensor ho vyhodnoti jako papir a obal skonci v nespravném
recyklacnim proudu. Podobné jako u DfR bude stézejni chystany provadeéci akt k PPWR,
ktery vyjde do roku 2028.

5.1. Aktudlni normy

Jako uzndvany technicky standard slouZi v Ceské republice sada norem EN 15347%,
které se pouzivaji k charakterizace plastovych odpadl a prokdzdni sledovatelnosti
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(traceability). Chystany provadéci akt PPWR poskytne dalsi detaily, oCekava se, ze
odkdze na zminovanou sadu norem EN 18120.

5.1.1. Tridéné plastové odpady CSN EN 15347

Technicky standard CSN EN 15347 Plasty - Tfidéné plastové odpady?® uréuje, jak
spravné vyhodnocovat a popisovat plastovy odpad uréeny k recyklaci. Podava
informace o vlastnostech odpadu formou technického listu (data sheet) a pomaha
kupujicim a prodavaijicim presné definovat kvalitu obchodovaného materidlu. Tyto
normy pouzivaji hlavné tridici zarfizeni, pfipadné komercni subjekty v pripadé pfimého
prodeje svého odpadu. Jednd se o sadu norem, kterd md ndasledujici Casti:

. Cdst 1: Obecnd charakteristika*t,

. Cast 2: Tridy kvality tfidénych polyethylenovych (PE) odpadi a specifické
metody zkouseni*®,

. Cast 3: Tridy kvality tfidénych polypropylenovych (PP) odpad( a specifické
metody zkou$eni®,

. Cast 4: Tridy kvality tfidénych polyethylentereftaldtovych (PET) odpadti a
specifické metody zkouseni¥,

. Cast 5: Tridy kvality tfidénych polyvinylchloridovych (PVC) odpadt a
specifické metody zkouseni*,

. Cast 6: Tridy kvality tfidénych polystyrenovych (PS) odpad(l a specifické

metody zkouseni®.

Pokud se odpad sestavd z vice druhl materidlu, nebo jednd se o materidl, pro ktery
neexistuje konkrétni ¢ast, pouzije se €ast prvni. Pro odpady s majoritou PE, PP, PET,
PVC nebo PS se pouzije se relevantni ¢ast 2-6. V jednotlivych ¢astech se ddle rozlisuje
plvod odpadu, napf. PE obaly vs. PE ze stavebnictvi, nebo typ jako napfr. PET lahve vs.
PET tacky. Pro kazdy druh odpadu je pak uveden seznam povinné udavanych
charakteristik (mandatory) a volitelnych (optional) charakteristik. Udaje, které norma
vyzaduje, aby dodavatel u Sarze odpadu dolozil jsou:

. plvod materidlu: priimyslovy (post-industrial) nebo odpad ze
spotrebitelského retézce (post-consumer)
. typ plastu a fyzikdlni forma: baliky, drf, odstfiky apod.,
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. barva: jednobarevny, Ciry Ci smésny,

. aroven znecisténi: pritomnost dalSich plastd a neplastovych materidld, jako
jsou kovy, papir nebo tekutiny,
. vlhkost a zplsob baleni.

Norma predepisuje i zpUsoby vzorkovdni a pro urcité charakteristiky odkazuje i na
konkrétni zkuSebni metody (napfr. stanoveni hustoty, obsahu popela ¢i indexu toku
taveniny, MFI).

Co se naopak nedozvime, jsou detaily o zplsobu, jakym byl odpad vytfizen, jako
napriklad pouzité technologie. Pro tfizeni je mozné pouzit jak rucni tridicky, tak moderni
automatické linky. Norma také nestanovuje limity charakteristik, jako napriklad
minimalni obsah zdkladniho plastu v odpadové Sarzi. Je pouze ddno, ze tato hodnota
musi byt uvedena v technickém listu.

5.1.2. Navrh pro recyklaci plastovych obald CSN EN 18120

Triditelnosti odpadu z plastovych oball se vénuje konkrétné CSN EN 18120 &dst 3
Vyhodnoceni procesU pro roztfidéni plastovych oball (Evaluation processes for the
sortability of plastic packaging)®. V této ¢dsti nalezneme popis metody, pomoci které
Ize zhodnotit triditelnost t&chto odpadl v nejmodernéjsich tridicich zafizenich uzivanych
pro plasty.

Norma je spole¢nd pro vsechny druhy technickych plastl a pokryva tridéni v tfidicich
linkach pro zpracovdani smésného odpadu (MRF z anglického Material recovery facility).
Tato ¢ast také silné odkazuje na dalsi ¢asti zabyvaijici se DfR, jelikoz nékteré aspekty
designu jsou pro tfiditelnost zasadni. Norma jasné definuje pfipady, kdy obal musi
podstoupit tento tridici test.

Pred samotnym tfidénim do jednotlivych recyklacnich tokl se odpad pfipravuje
rozdélenim podle velikosti a formy (pruzné nebo pevné). Ke tfidéni plastovych oball se
pak pouZivaji techniky zaloZzené na rlznych fyzikdalnich viastnostech materidll, jako je
magnetizace, elektrickd vodivost nebo optické vlastnosti. Pouzité technologie, pomoci
kterych se odpad rozdéli na jednotlivé frakce jsou v Tabulka 6. K jednotlivym fridicim
metoddm zde najdeme postup pripravy vzorku, nastaveni vSech podminek a postup
testl. Uveden je i zplsob vyhodnoceni testll a pfiprava dokumentace.

Tabulka 6 Separacni technologie vyuzivané v EN 18120-3

Cesky nazev Anglicky nazev  Popis technologie

NIR NIR Klicovd metoda pro rozpozndni typu polymeru

spektfroskopie  spectroscopy  V tomto ohledu fe$i norma hlavné celoplosné
potisky, barviva nebo rukavce

Magnetické Magnetic Tridéni feromagnetickych ¢asti (nékteré uzaveéry)

separdatory separator

Sepord'rory Eddy_curren*r Tﬁdéni neie|ezn§lch kOVfJ (nGpﬁ h”nikOVd ViékG)

vifivych proudl  separator
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6.Recyklovatelnost plastovych obald

Pokud dojde k uspésnému vytfidéni obalu v automatickeé tridici lince do spravného
recykla¢niho toku, dalsim krokem je samotnd recyklace. V ¢eském zdkoné o odpadech
(§ 11 odst. 1 pism. |) je recyklace definovdna jako zpUlsob vyuziti odpadu, jimz je odpad
znovu zpracovdn na vyrobky, materidly nebo latky, af pro plvodni nebo pro jiné tcely.
Tato definice vyslovné vyluCuje energetické vyuziti (spalovani) a prfepracovani na
materidly, které maiji byt pouzity jako palivo nebo zdsypovy materidl.’® Podle zdkona o
obalech (§ 4 odst. 1 pism. ¢)) pak md kazdda osoba, kterd uvadi na trh obal, povinnost
zajistit, aby byl obal po pouziti a po vynéti vyrobku (¢i jeho zbytkl) ddle opakované
pouzitelny nebo vyuzitelny procesem recyklace, energetického vyuziti nebo
biologického rozkladu.! Jak bylo zminéno, spinéni zdkonné povinnosti recyklovatelnosti
obalu se povazuje za prokazané tehdy, pokud je obal navrzen a vyroben v souladu s
harmonizovanymi ¢eskymi technickymi normami, zejména CSN EN 13430 pro
materidlovou recyklaci®.

Hmotnost recyklovaného odpadu z oball se u plastd méfi v tzv. misté vypoctu, coz je
okamzik, kdy plasty, rozdélené podle polymer( nebo pozadavkl odbérateld, vstupuji do
procesll peletizace, extruze, lisovani nebo recyklace bez dalsiho predbézného
zpracovani. Jedna se tedy o méreni na vstupu vzhledem ke hmotnostnim ztratam, ke
kterym dochdzi pfi extruzi. Na tom se shoduje jak ¢eskd vyhlaska ¢. 30/2021 Sb.2, tak
nafizeni nové evropské PPWR". Oba zdkonné zdroje také dovoluji moznost méfeni jiz na
vystupu z tridiciho zafizeni, které sméruje do recykla¢niho procesu. To vSak pouze u
specifickych podminek ¢istého odpadu, u kterého v nadsledném procesu nedochdzi k
vyznamnému poklesu hmotnosti, nebo je tento pokles predem uréen prostrednictvim
vypoctu prdmérnych ztrdt a od hmotnosti vystupu odecten. Z mnozstvi odpadu z obalt
k recyklaci se dle vyhlasky ¢. 30/2021 Sb. musi odecist zbytky produktd, které obaly
plvodné obsahovaly, a dalsi odpady shromdézdéné spole¢né s obaly, které ale obaly

nejsou.?

Ceské zdkony pfimo nestanovuiji, jakymi technologiemi ma byt recyklace provedena,
ale zdkon o odpadech zmiruje tzv. nejlepsi dostupné technologie (best achievable
technologies, BAT).”® Tim recyklaéni firmy nepfimo nuti vyuzivat moderni a ekologickd
zarizeni. Ve vypoctu recyklovaného mnozstvi byly taky zminény kroky jako peletizace,
extruze a lisovani. V katalogu &innosti se jednd o R12 Uprava odpad(l pfed vyuzitim a
R3d Recyklace plastu. Provozovatelé recyklacniho zarfizeni (stejné tak jako tfidiciho
zafizeni) musi mit povoleni od krajského Uradu. V rdmci tohoto povoleni jsou povinni
detailné popsat uzivané technologie. Krajsky Urfad dohlizi, aby technologie splnovaly
pozadavky na ochranu Zivotniho prostredi a lidského zdravi.'®

Nové evropské nafizeni PPWR v ¢ladnku 6 odst. 1 ukladdd, ze od roku 2030 musi byt
vSechny obaly uvadéné na trh v EU recyklovatelné. Aby se tak stalo, nafizeni zavadi jiz
zminované pojmy design pro recyklaci, DfR, a recyklaci ve velkém meérfitku. Obal musi
byt navrzen tak, aby umoznoval materidlovou recyklaci, a ziskané druhotné suroviny
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byly dostatec¢né kvalitni jako ndhrada primdrnich surovin. A po vhozeni do tfidéného
sbéru musi byt rediné sebrdn, roztfidén do konkrétnich tokd odpadu a rediné
recyklovdn ve velkém meéritku (mira recyklace daného materidlu v EU musi dosahovat
alespori 55 %).**

PPWR také narizuje, aby recyklace byla provedena tak, aby se minimalizovalo
znecisténi, zejména pokud jde o Groven emisi do ovzdusi, vody a pldy a o Uc¢inné
vyuzivani zdroji."* I k tomuto tématu se olekdva delegovany akt, ktery véak mdé pfijit
jiz do konce roku 2026. Komise v ném definuje kritéria udrzitelnosti pro technologie
recyklace plastl. Chce tim zgjistit, aby se v plastovych obalech nepouzival recyklét
ziskany metodami, které jsou energeticky neSetrné nebo produkuji nadmeérné emise.

Konkrétni pouzité technologie pro recyklaci plastovych oball tedy zatim nejsou v PPWR
uvedeny. Nicméné jsou nepfimo zohlednény prave v kritériich DfR, které jsou nastaveny
podle limitl nejmodernéjsich tfidicich a recykla¢nich zafizeni. Metodiku, jakym
zplUsobem se provadi posouzeni recyklovatelnosti jednotky obalu z hlediska jeji
hmotnosti slibuje zmifovany delegovany akt o designu k recyklaci, ktery mé byt zndm
do 1. 1. 2028.

Pro oveéreni, ze se obal redlné recykluje ve velkém méritku, bude od roku 2030 zaveden
mechanismus spotrebitelského fetézce (Chain of Custody). Ten bude vyzadovat
technickou dokumentaci o prfesném mnozstvi sebranych odpad( odeslanych do
tridicich a recyklacnich zafizeni a procesech ovérovani mezi vyrobci a navazujicimi
odpadovymi subjekty. Od 1. ledna 2030 bude navic prisné zakdzdano spalovat a
skladdkovat obaly, které spliuji kritéria designu pro recyklaci (s vyjimkou nezbytného
technologického vymétu z dotfidéni).* K tématu recyklace ve velkém méfitku se
oCekavd samostatny delegovany akt do roku 2030.

6.1. Aktudlni normy

6.1.1. Zakladni charakteristika recyklatd

Podobné jako pro charakterizaci vytridéného plastového odpadu se pouzivd norma
CSN EN 15347, pro charakterizace recyklatli existuje sada norem pod zafazenim Plasty
- Recyklované plasty:

. CSN EN 15348 Charakterizace a viastnosti polyethylentereftaldtovych (PET)
recyklat(®,
. CSN EN 15344 Charakterizace a vlastnosti polyethylenovych (PE) recyklatG™,

polyethylentereftaldtovych (PET) recykldtd
recyklatd
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. CSN EN 15345 Charakterizace a vlastnosti polypropylenovych (PP)

recyklatd®?,
. CSN EN 15346 Charakterizace a vlastnosti polyvinylchloridovych (PVC)
recyklatd®,
. CSN EN 15342 Charakterizace a vlastnosti polystyrenovych (PS) recyklat(®,
. CSN EN 18067 Charakterizace a viastnosti akrylonitril-butadien-styrenovych

(ABS) recyklatd®.

Tyto normy slouzi k zajisténi spolehlivé kvality a konzistence recyklovanych plast.
Urcuji, jaké konkrétni vlastnosti musi recyklator (vyrobce regranuldtu nebo drté) u dané
Sarze recyklatu zméfit, vyhodnotit a garantovat odbérateli. Normy také nékdy vyuzivaji
vyrobci findlnich plastovych produktl, ktefi kupuji recyklét, jako definici svych

pozadavka.

V dokumentech najdeme seznam klic¢ovych parametrl a zkusebnich metod (ISO
normy). Analogicky k CSN EN 15347 jsou pozadavky rozdélené na povinné
charakteristiky (mandatory), které musi technicky list obsahovat vzdy, jako jsou typ
polymeru, fyzikalni forma - granuldt/drf, barva, nebo obsah necistot. A
volitelné/doporucené charakteristiky (optional), které jsou pozadované zpracovatelem
podle toho, jaky findini vyrobek bude z recyklatu vyrabét.

Pozadavky v jednotlivych norméch odrdzi specifika konkrétnich plastd. Norma CSN EN
15348 pro PET se zaméruje na vnitrni viskozitu (IV), obsah vihkosti, velikost a tvar
vloCek (flakes), obsah acetaldehydu a Groven krystalinity. Zatimco normy CSN EN
15344 (PE) a CSN EN 15345 (PP) sleduji index toku taveniny (MFR/MFI), hustotu, obsah
popela (plniv, napf. mastku) a modul pruznosti v ohybu. Standard CSN EN 15346 pro
PVC se soustfedi na sypnou hmotnost, velikost ¢astic, obsah zmékcovadel a tepelnou
stabilitu. A u CSN EN 15342 (PS) a CSN EN 18067 (ABS) se hodnoti razova
houzevnatost (Charpy/Izod), index toku taveniny (MFR) a teplota méknuti (Vicat).

6.1.2. Kvalita a sledovatelnost recyklatd

Odkud materidl pochdzi, jak prokdzat jeho podil a jak tyto informace bezpecné predat
v digitélnim véku fesi normy CSN EN 15343 Plasty - Recyklované plasty -
Sledovatelnost recyklace plastl, posuzovdni shody a metodika pro stanoveni pfesného

recykldt(

55 ESN EN 153 5805) F i . e . . S
(PVQ) recykldtl
recykldt(

akrylonitril-butadien-styrenovych (ABS) recyklat(
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obsahu recyklovaného materidlu ve findlnim plastu? a CSN EN 18065 Klasifikace
kvality dat o recyklatu pro digitélni obchodovani a datové listy?®.

Norma CSN EN 15343 je absolutnim zakladnim kamenem pro jakdkoliv legislativni
fvrzeni o obsahu recykldtu ve vyrobcich. Bez ni nelze legdiné garantovat napf. pinéni
kvot podle PPWR ani ndrokovat Ulevy na plastové dani (Plastic Packaging Tax).
Definuje systém sledovatelnosti materidlu od vstupu (odpad) pres cely proces
zpracovani az po vystupni regranuldt nebo finalni vyrobek. Kompletni materidlové toky
pro plastové obaly od vyroby plastu, pres recyklaci, az po vSechny zpUlsoby konce
Zivota nalezneme ve standardu CSN EN 13437 Recyklace oball a obalovych materiall -
Kritéria recykla¢nich metod - Popis recyklacnich proces( a diagramy materidlovych
tok(®. Norma CSN EN 15343 pak definuje, jaké parametry musi byt dokumentovany
pro konkrétni oblast materidlového toku plastového obalu, a to od vytridéni po
recyklat.

Ddle poskytuje presny vzorec pro vypocet procentudinino podilu recyklovaného
materidlu (recycled content) ve findlnim produktu. Je nezbytnd také pro interni a
externi audity, které prokazuji, ze deklarovand procenta odpovidaji realité. Standard
vyzaduje jednoznac¢né uréeni plvodu odpadu a oznaceni Sarze od recykldtora i
zpracovatele recykldtu. K fomu je potfeba mit zavedeny jasny systém dokumentace a
vedeni zdznamd.

CSN EN 18065 je nova evropskd norma pfijatd jako Eeskd CSN norma 1. 1. 2026. Norma
reaguje na prichod fzv. Digitdlniho pasu vyrobku (Digital Product Passport, DPP) a
digitdlnich trzisf s recyklaty. Jejim hlavnim pfinosem jsou tzv. pasy pro plastovy
recyklat. Pfevadi papirové a nejednotné technické listy (data sheet) do strukturovanych
digitdlnich dat. Stanovuje pravidla pro to, jakym zplsobem se informace o recyklatu
digitalizuji, ovéfuji a sdileji. Zavadi systém klasifikace kvality dat (Data Quality Levels,
DQL), ktery zavadi Groven divéryhodnosti dat podle jejich zdroje. V normé jsou
popsany Ctyfi Urovné DQL, které specifikuji, jakd data musi byt shromdazdéna a
zdokumentovéana — od zdkladnich informaci o typu recykladtu az po podrobné tdaje o
zpUsobu recyklace, primésich, plnivech ¢i pridavnych latkach. Kazdd aroven DQL urcuje
detailnost popisu, napfiklad DQL 1 mize obsahovat minimdlni Gdaje, zatimco DQL 4
vyzaduje komplexni informace o procesu recyklace, stopovych kontaminantech a
emisich sklenikovych plynl (napf. CO, ekvivalenty). Norma stanovuje také metodiku pro
vzorkovani a homogenizaci recyklatu. Dalsi zadsadni €asti je vypocet recyklovaného
podilu v materidlovych smésich (kompozitech), jak pro mechanickou, tak chemickou
recyklaci, véetné konkrétnich priklad. Norma také definuje také formaty a strukturu, v
jaké maiji byt data uvddéna a tim napomdhd snadnému prechodu na DPP.*® Norma je
zde pro pouziti vSem, ktefi proddvaji a nakupuiji v digitdinim prostredi. Pro pramysl jde o

% CSN EN 18065 (645800)Plasty - Recyklované plasty - Klasifikace recyklovanych plast
e C = kvality d liqitalnh obchodovani
5 CSN EN 13437 (770156)Recyklace obald a obalovych materidld - Kritéria recyklaénich
i Ol C ‘ [ ¥ i ) i Y

°% DPP jsou obsahem samostatné odborné prirucky.
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klicovy krok, ktery vysild jasny signdl smérem k ddvéryhodnému obéhovému
hospodarstvi.

6.1.3. Kvalita recyklatu v produktech EN 18064

Podobné jako u CSN EN 18065, se i v pfipadé normy CSN EN 18064 Plasty -
Doporuceni tykajici se kvality a zdklad pro specifikaci pro pouziti plastovych recykléatd
ve vyrobcich, jednd o velmi nové dokumenty. V CR byla schvdlena 1. 1. 2026 s G&innosti
od zac¢atku Unora. Norma mdé ndésledujici ¢asti:

. Cast 1: Obecné aspekty®,

. Cast 2: Polyethylen (PE)®°,

. Cast 3: Polypropylen (PP)*,

. Cast 4: Poly(ethylenterephthalat) (PET)®2,
. Cast 5: Poly(vinylchlorid) (PVC)®%,

. Cast 6: Polystyren (PS)*4,

. Cast 7: Akrylonitrilbutadienstyren (ABS)®®.

Tato norma predstavuje spojovaci ¢lanek mezi vyrobcem recyklatu a zpracovatelem
(vyrobcem findlnich produkt(). Pro kazdy typ polymeru poskytuje prehled pfislusnych
charakfteristik a typickych hodnot recyklétl pro pouziti v urc¢itych aplikacnich skupinéch
(produktovych fadach) v kombinaci s prislusnymi technologiemi zpracovani. Norma
pomdhd zpracovateli prelozit pozadavky na hotovy vyrobek (napfiklad pevnost pfi
padu) do konkrétnich materidlovych viastnosti (napriklad houzevnatost a index toku
taveniny). Pozadované vlastnosti pak kategorizuje podle miry dopadu na zpracovéni a
funkci vyrobku na kritické, které je nutné dodrzet, a sekundarni, které maji toleranci.
Jednou z nejvétsich vyzev pfi pouziti recyklatt je kolisani kvality mezi jednotlivymi
dodavkami. CSN EN 18064 definuje tzv. akceptovatelné toleranéni pasmo neboli
pripustné odchylky od stfedni hodnoty viastnosti. Definovdny jsou i postupy, v pfipadé
Ze se parametry materidlu dostanou na hranici tolerance (napf. Uprava parametr(
vyrobniho zafrizeni).
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Tato norma je dllezitd jak pro zpracovatele plastd, kteri tak jasné formuluji svou
poptavku na vhodny recykldt, tak pro recyklatory, kterym déava informace o fom, jaké
parametry musi u svého produktu hlidat. Pfi nGvrhu nového vyrobku s obsahem
recyklatu pomdhda norma stanovit redlind ocekavani od vysledku.

6.1.4. Technické specifikace P CEN/TS

Dokumenty s oznacenim P nebo TS, tedy pfedbéznd norma nebo technickda
specifikace, nejsou plnohodnotné normy. Jsou vydané Evropskym vyborem pro
normalizaci (CEN) a slouzi k tomu, aby si trh otestoval novy postup v praxi. TS ma
omezenou platnost (obvykle 3 roky), po které se pfezkoumd a bud' se zrusi, nebo
prevede na plnohodnotnou EN.

Predbézné normy tedy maji formalné nizsi pravni vahu, ale v praxi predstavuji jediné
oficialné uzndvané metodiky k danému tématu. Byly vydany jako technické specifikace
prdavé proto, Zze se metodika recyklace plastd v letech 2013-2021 prekotné vyvijela a
bylo potfeba dat trhu rychly pracovni ndvod.

V oblasti samotné recyklace plastl jsou relevantni ndsledujici predbézné normy:

. CSN P CEN/TS 16010 Plasty - Recyklované plasty - Postupy odbéru vzork(
pro zkouseni plastovych odpadt a recyklatd®®,

. CSN P CEN/TS 16011 Plasty - Recyklované plasty - Piprava vzorkd®,

. CSN P CEN/TS 17627 Plasty - Recyklované plasty - Stanoveni obsahu
pevnych kontaminant(®®,

. CSN P CEN/TS 16861 Plasty - Recyklované plasty - Stanoveni vybranych

referencnich latek v recyklovanych polyethylentereftalatech (PET) pro

potravindiské ucely®.
V pripadé téchto technickych specifikaci se jednd o velmi konkrétni laboratorni postupy
relevantni pro analyzu plastovych odpad( a recyklatli z nich. Standard CSN P CEN/TS
16010 udavd metodiku odbéru vzorkl z odpadu i recyklétt pro laboratorni zkousky.
CSN P CEN/TS 16011 definuje postupy pro spravnou pfipravu vzork( z plastovych
recyklatl. CSN P CEN/TS 17627 popisuje metody stanoveni obsahu pevnych
kontaminantd (necistot) v odpadu. A CSN P CEN/TS 16861 se zabyvd stanovenim
vybranych referenc¢nich ldtek v PET urCeném pro potravinarské ucely (food-grade).

% CSN P CEN/TS 16010 (645810)Plasty - Recyklované plasty - Postupy odbéru vzork( pro
kousen pl Zch odpad Klats

¢ CSN P CEN/TS 16011 (645811)Plasty - Recyklované plasty - Pfiprava vzorkud
68 A~ - . .
&SN P CEN/TS 17627 (645813)Plasty - Recyklované plasty - Stanoveni obsahu pevnych

kontaminantu

% SN P CEN/TS 16861 (645812)Plasty - Recvklované plasty - Stanoveni vybranych
referencnich latek v recyklovanych polyethylentereftalatech (PET) pro potravindrské Gcely
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6.1.5. Navrh pro recyklaci plastovych obald CSN EN 18120

Norma CSN EN 18120 Obaly — Navrh pro recyklaci plastovych oballi obsahuje i &asti
zabyvajici se recyklovatelnosti plastovych oball:

. Cast 10: Proces hodnoceni recyklovatelnosti plastovych oballi - Protokoly pro
PET lahve,

. Cast 11: Proces hodnoceni recyklovatelnosti plastovych obald - Protokoly pro
PET tuhé plastové obaly (s vyjimkou lahvi),

. Cast 12: Proces hodnoceni recyklovatelnosti plastovych obalti - Protokoly pro
PE a PP fuhé obaly,

. Cast 13: Proces hodnoceni recyklovatelnosti plastovych oballi - Protokoly pro
PE a PP flexibilni obaly,

. Cast 14: Proces hodnoceni recyklovatelnosti plastovych oballi - Protokoly pro
PS a XPS tuhé obaly,

. Cast 15: Cast 15: Proces hodnoceni recyklovatelnosti plastovych obald -

Protokoly pro EPS obaly.

Tyto ¢asti definuji specifické testovaci protokoly pro praktické (laboratorni i
poloprovozni) ovéreni technické recyklovatelnosti jednotlivych typu plastovych obald.
Protokoly jsou navrzeny tak, aby vérné simulovaly kompletni rediny proces mechanické
recyklace v Evropé krok za krokem - od mleti vloCek, pres prani, flotaci (separaci podle
hustoty), suseni, az po extruzi granuli a jejich ndsledné zpracovani na testovaci vzorky
(napf. vstrikované desticky, vyfouknuté lahve Ci extrudované folie). Hodnoti se pfi nich
dva hlavni aspekty:

. zpracovatelnost (processability): zda obal béhem recykla¢nich kroku
nezpUlsobuje technologické problémy (napf. ucpdvani filtrd, nadmérny nardst
tlaku v extruderu, lepeni vioCek pFi suseni),

. kvalita vysledného recyklatu: zda prisnd kvalitativni kritéria (barva, Cistota,
pevnost v tahu, rdzovd houzevnatost atd.) a mlze nahradit primdrni
surovinu.

Pokud obal spliiuje pozadavky definované DfR (€ast normy EN 18120 4-9 dle typu
plastu), neni nutné provadét testovani recyklovatelnosti dle téchto dokumentd.
Podminky pro provedeni téchto testd jsou ndsledujici:

. obal obsahuje inovativni prvky nebo materidly, které jeSté nejsou v
tabulkach DfR zachyceny,

. v nékterém kritériu jsou prekroceny limity dané v tabulkdch DfR (napfiklad
plocha potisku Ci etikety)

. existuje podezreni, ze aditivum pouzité v plastu negativné ovliviiuje tridéni Ci
recyklaci.

Vysledky testl recyklovatelnosti jsou pak nadfazené obecnym klasifikacim v DfR
tabulkdch. Pokud se test provede podle presné daného protokolu a vysledky prokdzou,
Ze je obal recyklovatelny, Ize jej uvést na trh.
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7. Praktické nastroje

Kromé zdkon( a relevantnich norem je mozné prihlizet také k doporucenim nékterych
nevlddnich organizaci zabyvajicich se obalovymi materidly. V této kapitole jsou
uvedeny asociace, které se dlouhd léta zabyvaji tfématy designu pro recyklaci,
triditelnosti a recyklovatelnosti plastovych obald.

7.1.The Association of plastic recyclers (APR)

Za zminku stoji prace The Association of plastic recyclers (APR)”°, mezindrodni
neziskové organizace se sidlem v Severni Americe, jejiz cilem je zlepsit situaci
s recyklaci plastl. Zminuji jasnou definici recyklovatelnosti plastl, kterd ma ctyfi
z&kladni podminky:
e obal musi byt vyroben z plastu, ktery se sbird k recyklaci, ma trzni hodnotu
a/nebo je jeho sbér podporovdn legislativné nafizenym programem,
e obal musi byt Uspésné identifikovan, vytfidén a shromdazdén do specificky
definovanych materidlovych proudd uréenych pro recyklaéni procesy,
e obal musi byt zpracovatelny a regenerovatelny pomoci redlné provozovanych
komercnich (pramyslovych) recyklacnich procest,
e recyklovany plast se musi stat surovinou, ktera se nasledné rediné vyuziva pri
vyrobé novych produktu.

Protoze i podle APR recyklovatelnost zacind sprdvnym designem obalu, asociace
vydala online privodce s detailnimi pokyny pro design k recyklaci plastovych obald,
ktery je mozné zdarma pouzit.”!

Zameérili se i na standardizaci tfidéni v Severni Americe prostfednictvim svych Best
Management Practices (BMPs). Vyvinuli specifické laboratorni Testy potencidlu tridéni
(Sorting potential test protocols), napfiklad pro NIR (infracervenou) detekci, testy
velikosti (pro objekty pod 2 palce) a testy na separaci kovovych prvkd. APR uvadi
schéma typické MFR s 12 stupni tfidéni a 12 recyklacnimi proudy, které je mozné vidét
na Obrdzek 1. Na zacatku je manudlni predtridéni, ve terém se odstrani velkorozmeérovy
(bulky rigids) a nerecyklovatelny odpad. V dalsim kroku je tfidéni podle velikosti, zde se
vytridi nejdriv kartony, poté novinovy papir a uctenky (newsprint and ledger) a sklo.
Ndsleduje oddéleni 2D a 3D objektl, a to bud' balistickou separaci nebo tzv. star
screen. Zde se oddéli zbytkovy smiseny papir. V dalsi fazi se pomoci NIR vytridi HDPE,
PET a PP. Ze zbytku se pomoci magnetu oddéli Zelezné kovy a pomoci vifivych proudd
hlinik. Na konci separace uz zbyva pouze smiseny plastovy odpad a zbytky.

70 i - f )
I APR Design® Guide
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Obrazek 1 Schéma tridici linky dle APR

APR klade v prvni fadé velky dlraz na pokyny pro design oball k recyklaci. Proto,
podobné jako uklddd evropskd norma EN 18120, pokud je néjakd ¢ast obalu mimo tato
doporuceni pro preferovany design, je nutné otestovat redinou recyklovatelnost obalu
v redlném prostredi pomoci specifického protokolu (Critical Guidance Protocol
dostupné pro PE, PP a PET). Tyto protokoly obsahuji metodiky pro laboratorni testovani
simulujici recyklaci v rediném prostredi. V pripadé inovativniho prvku obalu je proveden
test i pro kontrolni vzorek, u kterého je zndmé, zZe je dobfe recyklovatelny. VeSkeré APR

protokoly je pak mozné najit v knihovné.”

Postup recyklace dle APR zacind predtfizenim na zadany plast, ostatni plast a odpad.
Plast urCeny k recyklaci se namele, vypere a jde do flotacni nddrze. Zde se rozdéli
napriklad HDPE vicka, kterd plavou, od PET, kterd se potopi. Namleté plasty se
oplachnou k odstranéni zbytkovych lepidel a inkoustd a ususi. Poté se prozenou
vzduchovym ftfidic¢em k odstranéni pfipadnych sekundarnich vrstev, které byly uvnitf
obalu kvl jeho funkénosti. Pokud se jednd o materidl pro kontakt s potravinami,
ndsleduje dekontaminacni krok za pomoci tepla a vakua za nizkého obsahu kysliku
podle USA zdkonU. V pripadé flexibilnich folii se také provadi densifikace kvali
snadnéjSimu davkovani do extrudéru. Vycistény a vysuseny materidl je preveden do
formy granuldtu pomoci extrudéru. Pripravi se granuldt s 100% obsahem inovacniho
vzorku, 100% obsahem kontrolniho vzorku a smés 50/50. Extrudér obsahuje filtraéni
sito kvUli odstranéni pripadnych zbytkovych pevnych ¢dstic. BEhem zpracovdni se
sleduje ndrUst tlaku na situ joko dUlezity ukazatel Cistoty materidlu. Specificky u
recyklace PET se vyskytuje krok polymerace v pevné fazi (Solid-State Polymerisation,
SSP), kdy se zvySuje molekulovd hmotnost a tim uzitné vliastnosti PET polymeru.
Pripravené granulaty s recykovanym plastem jsou prevedeny do formy redlného
vyrobku bud' vyfukovanim folii (Blown film extrusion) v pripadé flexibilniho PE nebo
vstfikovanim v pfipadé HDPE, PP a PET.”

72 APR Testing Protocol Library
”® The Plastic Recycling Process
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APR poskytuje velmi detailni a kvalitni zdroj informaci. Nicméné, APR pokyny zohlednuiji
primarné infrastrukturu a legislativu severoamerického trhu a opiraji se o americké
ASTM normy. Navic, tfidéni i recyklace jsou zna¢né geograficky zavislé, takze nékteré
pokyny se mohou v detailech lisit. Proto je vhodnéjsi se zaméfit na lokdlni evropska
doporuceni a metodiky.

7.2. Plastics Recyclers Europe (PRE)

Evropskd asociace recyklator( plastl Plastics Recyclers Europe (PRE)™ je zjednodusené
evropsky analog k APR. Jednd se o organizaci reprezentujici evropské recyklatory
plastd. Jejich cilem je zvyseni cirkularity plastovych vyrobk( skrze zvyseni kvality
recyklace a vyuziti recykldtl. Snazi se napomoci harmonizaci plastovych vyrobk(. PRE
se také s APR shoduje na klicové, ¢tyrbodové definici recyklovatelného plastu, kterd je
uvedena v predchozi kapitole. V roce 2014 spustili platformu RecyClass jako online
ndstroj pro analyzu recyklovatelnosti.

PRE prosazuje harmonizovany oddéleny sbér plastl (PET, PE, PP, PS) jako zdklad pro
snizeni kontaminace a zvyseni kvality recyklatu. Poskytuji doporu¢end schémata toku
materidlu v tridicich centrech zalozend na nejlepsich dostupnych technologiich, jako
jsou balistické separdtory a optické tridice. PRE také poskytuje pokyny pro
charakterizaci materidlu pro recyklaci (Recycling input characterisation guiding)”,
podobné jako normy EN 15347. Tridici schéma dle PRE je na Obrdzek 2. Dle PRE je
vhodné nejprve odstranit Zelezné kovy pomoci magnetu, poté nemagnetické kovy
pomoci vifivych proudl a ndsledné rozdélit zbytek pomoci vzduchového tridi¢e na
lehkou a tézkou frakci. Tézka frakce jde ddle na balisticky separdator, kde jsou oddéleny
dalsi 2D félie. VSechny lehké foliové obaly i tuhé 3D obaly jdou poté na NIR dotridéni
do konkrétnich recykla¢nich proudt, nerecyklovatelnych zbytk(, pfipadné se vraci zpét
do schématu. PRE neuddva minimalni velikost obalu pro to, aby mohl byt vytridén. Ve
schématu se neobjevuje vymét separovany Cisté na zakladé rozméru a oproti pokyniim
od APR ani ruéni separace.”

74
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Obrdzek 2 Schéma tridicich technologii pro tridéni plastovych obali dle PRE”
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PRE se ve svych materidlech vénuje recyklovatelnosti jak z pohledu rozsahlého
mapovani tfrhu, kapacit a technologii, fak prostfednictvim specifického standardu pro
chemické testovani kvality recyklovanych plastd”’. PRE podrobné monitoruje
instalované recyklac¢ni kapacity v zemich EU27+3, objemy zpracovdvaného odpadu a
produkci recyklovaného materidlu u jednotlivych polymernich proudt (flexibilni PE/PP,
PET lahve, PET tdcky, rigidni HDPE /PP, PVC, PS atd.). PRE hodnofti fechnologickou
uroven evropskych fridicich a recyklacnich linek. Vyuziva k tomu semaforovou
klasifikaci, kterd ukazuje, jak moc jsou konkrétni technologie (napr. NIR spektroskopie,
flotace, Al tfidéni, de-inkovani) rediné zavedeny v pramyslové praxi:

tmavé zelend: Siroce implementovano v pramyslu (>55 % recyklator(),
sveétle zelend/zlutd: stredni az nizkd mira implementace (10-55 %),
oranzova: rozvijejici se technologie (<10 %),

cervend: vyzkum v laboratorni fazi (0 % pramyslového nasazeni).

PRE také vyvinuli zdsadni dobrovolny primyslovy standard zaméreny na chemickou
bezpecnost a kvalitu vysledného recyklatu, PRE 1000. Tento standard popisuje

77 Mapping of Plastics Recycling Processes & Technologies
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konkrétni postupy a metodiku k ovéreni, ze recykldt neobsahuje nebezpecné latky (tzv.
Substances of Concern - SoC nebo Substances of Very High Concern - SVHC) nad
povoleny limit (typicky >0,1 %) podle evropskych regulaci REACH, POPs &i RoHS.”
Nabizi také soubor dokumentl pro charakterizace recykldtt (Recyclates
characterisation guiding requirements)”, podobné jako normy CSN EN 15342, 15344,
15345, 15346, 15348 a 18067.

Co se tyce technologii vyuzivanych k recyklaci plastt, PRE uvadi schémata recyklace
s popisem technologii liSici se pro jednotlivé technické plasty. Na Obrazek 3 je priklad
schématu recyklacni linky pro PET lahve zacingjici baliky vytfidéného PET a koncici
granuldtem PET recykldtu.”* Podrobné laboratorni protokoly pro testovéni kompatibility
obalovych inovaci (podobné americkym APR Critical Guidance) vSak PRE prenechdava
své partnerské iniciativé RecyClass”’.

PET bottle
bales

Non-magnetic Metals
. PET granules
metal separation and aluminium

Bottle
sorting PET trays T

5 Labels
Main target
sz
Lorem ipsum
w Colour sorting
- Non-PET

Organics Floating flakes Caustic soda, Light flakes m
residue, glue... (PP and PE) detergents...

Obrdzek 3 Priklad diagramu recyklacni linky PET lahvi, z balik( na pelety.

7.3. RecyClass metodika

Pro Evropsky trh nabizi nejrozsdhlejsi soubor metodik k designu pro recyklaci, tfidéni a
recyklovatelnost plastovych obald iniciativa RecyClass®, kterd spadd pod organizaci
Plastics Recyclers Europe (PRE). Neziskova platforma RecyClass si klade za cil sjednotit
pristup k hodnoceni recyklace plastl napfi¢ Evropou. Platforma sdruzuje cely
hodnotovy fetézec - od vyrobcl surovin a oball az po tfidirny a recyklacni zavody.

V roce 2023 zacala také intenzivni spoluprace evropského RecyClass a severoamerické

78 PRE - 1000 Policy brief
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APR s cilem spoluprdce na globdalnich doporucenich pro design k recyklaci a celkovému
sladéni pokyn( téchto organizaci.®

RecyClass nabizi viastni certifikaci, diky které mze obal pouzivat mezindrodné
uznavané logo RecyClass. V pripadé zajmu o certifikaci obalu si vyberte ze seznamu
akreditovanych certifikaénich orgdnl uznanych RecyClass (Certification bodies®) a
podejte oficidlni zadost. Je nutné zvolit subjekt schvaleny pro vydavani certifikace v
dané lokalité (pro Ceskou republiku CIRCPACK, InTechCentras, Interzero, RecycleMe).
Vybrand spolec¢nost pak provede testovani, které simuluje redliny proces od tridéni po
recyklaci podle testU, které jsou predstaveny v ndsledujicich kapitoléch. Teprve na
z&kladé vysledkl testl a posouzeni auditora certifikacniho orgdnu dojde v rédmci
RecyClass auditu k zavérecnému vyhodnoceni. Pokud vas produkt splni vSechny
pozadavky a ziskd dostatecné vysokou tridu recyklovatelnosti, je mu udélen Certifikat
o recyklovatelnosti (Recyclability Process Certificate), ktery VGm umozni pouzit
certifika¢ni znacku k informovdni spotiebitell o recyklovatelnosti konkrétniho obalu
primo v jejich regionu.

7.3.1. Navrh pro recyklaci

Evropsky oborovy standard RecyClass poskytuje nejaktudlngjsi bezplatny zdroj
informaci v oblasti designu pro recyklaci pro nasi geografickou oblast. RecyClass
vyvinul prakticky online ndstroj (RecyClass Online Tool®) pro vyrobce, designéry i
recyklacni spolecnosti k provedeni zakladni analyzy obalu. Nastroj Vas provede sérii
otdizek, které jsou dulezité pro prvotni zhodnoceni designu obalu a predpoklad
dosazitelné tfidy recyklovatelnosti jesté pred hlavnim testovanim.

RecyClass pripravil faké obecnou pfiru¢ku Kniha designu RecyClass (RecyClass Design
Book®*), kterd napomdhd tomu, aby se navrhovaly plastové obaly, které jsou skute¢né
recyklovatelné v evropskych podminkdch. V priru¢ce najdeme prehled evropskych cild a
milnik( v oblasti plastovych oball a popis toho, jak na sebe navazuji jednotlivé pokyny
az po RecyClass certifikaci, kterou iniciativa nabizi. Najdeme zde takeé ¢tyfi zakladni
kritéria recyklovatelnosti dle RecyClass, které souhlasi i s definici APR a PRE:

. obal je sbiran v dostateéném mnozstvi (ma trzni hodnotu nebo legislativni
podporu),

. obal je Gspésné vytfiditelny do definovanych proudd,

. obal je zpracovatelny komercnimi recyklacnimi procesy,

. vysledny recykldt je vyuzitelny jako surovina pro vyrobu novych produkt(.

Prirucka obsahuje podrobny popis tridiciho a recykla¢niho procesu a u kazdého kroku
ukazuje, jak ho design obalu ovliviuje. Pfedkladda i rychly prehled vlastnosti, které obal

8 APR-RecyClass Cooperation Report May 2026
82 Recyclass Certification bodies
8 RecyClass Online Tool

8 RecyClass Design Book

40


https://recyclass.eu/wp-content/uploads/2026/03/RecyClass-Design-Book-March-2026-fv.pdf
https://tool.recyclass.eu/en/
https://recyclass.eu/certifications/recyclability/certification-bodies/
https://plasticsrecycling.org/wp-content/uploads/2025/09/APR-RecyClass-Cooperation-Report-May-2026_Final-version.pdf

okamzité diskvalifikuji z jakékoli recyklace (napf. podil plastu v obalu pod 50 %, povrch
obsahujici saze, pritomnost bio- ¢i oxo-degradovatelnych aditiv nebo hlinikova vrstva
tlustsi nez 5 um).

Kromé této prehledové prirucky jsou dllezité Pokyny pro design pro recyklaci (Design
for Recycling Guidelines®), které jsou strukturou velmi podobné pokynim v normdch

. .

EN 18120. Obsahuiji konkrétni technické tabulky s informacemi o tom, jaky vliv maiji

.

jednotlivé prvky vyrobku na chovani pfi recyklaci. Pro kazdy typ obalu existuji konkrétni
pokyny podle toho, jaky je previadaijici druh plastu, zda se jednd o nddobu/tubu nebo
folii a je z bezbarvého/bilého ¢i barevného plastu. RecyClass v soucasnosti nabizi
specifické pokyny pro 16 rliznych typl oball odpovidajici 16 recyklacnim prouddm. Tyto
pokyny jsou zivé dokumenty, které se pravidelné aktualizuji podle vysledkU testovani a
technologického vyvoje v recyklacnim prdmyslu. Hodnoceni jednotlivych kritérii probihd
opet semaforovym systémem, a i vysledné hodnoceni obalu mé strukturu semaforu:
. obal je pIné kompatibilni s recyklaci a poskytuje nejkvalitnéjsi recyklat, pokud
spliiuje vSechna kritéria (tfida A) nebo md maximainé jedno kritérium v
oblasti omezené kompatibility (tfida B).

. obal je omezené kompatibilni, ale stale recyklovatelny, pokud se ve dvou
kritériich nachdzi v oranzové neboli v omezené kompatibilité (tfida C).
. obal je nerecyklovatelny, pokud ma 3 kritéria v oblasti omezené

kompatibility, nebo je jakykoli jeden jeho prvek v ¢ervené oblasti.
V rédmci projektu byly zhotoveny neoficidlni preklady jednotlivych pokynd pro design k
recyklaci podle RecyClass. Preklady jsou dostupné ve vzdélavacim modulu k Designu
pro recyklaci® pfipraveném v rdmci projektu. V rdmci této pfiruc¢ky budou uvedeny i
priklady hodnoceni konkrétnich oballl podle pokynd pro DfR od RecyClass.

7.3.2. Triditelnost plastovych oball

RecyClass spadajici pod PRE vyvinul Protokolu o hodnoceni triditelnosti plastovych
obald (Sorting Evaluation Protocol®”), ktery slouzi k posouzeni, jak se dany plastovy
obal chovd béhem procesu tridéni a do jakého recykla¢niho proudu se dostane.
Protokol simuluje redlné fungovani evropskych primyslovych tfidicich linek pro
hodnoceni chovdani konkrétnich oball. Pouzivaji systém hodnoceni podle efektivity
tridéni - pokud obal kontaminuje jiny materidlovy proud, jeho hodnoceni se snizuje
penalizaci.

Protokolu o hodnoceni tfiditelnosti je jednotny pro vSechny plasty a co nejpresnéji
simuluje postupy, které se pouzivaji v souc¢asnych evropskych tridicich zafizenich (MRF).
Vzorky obalu (napf. lahev, kelimek) se odeslou do akreditované laboratore, kde jsou
stlaCeny na 20 %, aby se simulovaly podminky pfi pfepraveé. V zavislosti na typu obalu
je potteba 50 nebo 100 kusu. Pokud je obal nesnadno vyprdzdnitelny, doddavd se piny.
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Protokol se zaméruje na rlizné recyklacni proudy, véetné pruznych foélii z PE a PP,
tuhych oballl z PP, HDPE a PS, PET lahvi a PET tackl. K separaci se poZivaji témeér
totozné technologie, jaké jsou i v pokynech od PRE a APR. Jedinou vyjimkou je pouziti
sitového bubnu (sieve drum), ktery posild frakci mensi nez 20 mm rovnou do vymétu.
Poté ndsleduje vzduchovy tfidi¢ k oddéleni lehkych materiall (folie) od tézsich. Lehké
féliové obaly jdou na dotfidéni na balisticky tfidic a ndsledné na NIR identifikaci.
Skonci pak v proudech PE folii, PP folii nebo smiSenych folii. Tézka frakce jde nejprve na
magnetickou separaci k oddéleni frakce zeleznych kovd, poté na NIR detekci za
Ucelem oddéleni kartont. Nésleduje technologie vifivych proudd k separaci nezeleznych
kovU. I obaly, které vysly ze vzduchového tridice jako té€z8i, projdou balistickou separaci
k findInimu vychytani pripadnych zbytkd 2D obald (félie) ve 3D obalech (nddoby).
Vsechny tuhé 3D obaly pak projdou NIR tfidénim, kde jsou poslény do proudl PET,
HDPE, PP, PS nebo do smisenych tuhych plastd. Schéma tfidéni je na Obrdazek 4.

PP FOLIE

T

NR | | LDPE
detekce FOLIE

T

Vzduchovy | | SMISENE . PET LAHVE | |
S asite : extbilni . HDPE
tridi¢ FOLIE A TACY
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|
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< ZDImm PrUJad\é T i
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T T
w{f%é,,,r ytiidéng W\Téné
ZELEZNE NAPOJOVE NEZELEZNE
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Obrdzek 4 Schéma tridéni plastovych obald dle RecyClass®

Pokud se do sprdvného proudu dostane méné nez 50 % oball, povazuje se obal
automaticky za diskvalifikovany. Pokud se do spravného proudu dostane vice nez
50 %, uplatnuji se penalizace ndsledujici podle hodnotici Tabulka 7.

Tabulka 7 Interpretace vysledki Protokolu o hodnoceni triditelnosti plastovych obali®

= 80% < 10% Uspésny - -

=280% 5 10% Uspésny -1 -10%
70-80% < 10% Uspé&sny -1 -10%
70-80% s 10% Uspésny -2 -30%
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50-70% < 10% Uspésny -2 -30%

50-70% s 10% Uspésny -3 -50%
50-70% s 20% Nelspésny  Diskvalifikovan  Diskvalifikovan
<50% nezjisténo Neuspésny  Diskvalifikovan  Diskvalifikovan

7.3.3. Recyklovatelnost plastovych oball

RecyClass nabizi uceleny systém hodnoceni recyklovatelnosti pomoci testd, které
simuluji pramyslovy proces mechanické recyklace. Obecné schéma technologickych
kroku pfi recyklaci je na Obrézek 5. Detailni popis metodiky testovdni najdeme v
dokumentech Protokol pro hodnoceni recyklovatelnosti (The Recyclability Evaluation
Protocol®®). Podobné jako v pfipadé pokyn(l pro design vyrobkd, se pokyny lisi podle
toho, o jaky previladaijici druh plastu se jednd a zda je obal ve formé naddob nebo falii.
Cilem téchto testl je nezdvisle a objektivné ovérit, zda novd technologie, aditivum, typ
uzdveéru, lepidlo Ci etiketa (tzv. inovace) negativné neovliviiuje proces recyklace nebo
kvalitu vysledného recyklovaného materidlu (regranulatu). Vysledky testd vyhodnocuje
technickd komise RecyClass a na jejich zdkladé prifazuje obalu vyslednou tridu

recyklovatelnosti na stupnici A az F (Ci A az C podle typu polymeru).

GRINDING WASHING SEPARATION DRYING WIND SIFTING
BY DENSITY (FOR RIGIDS ONLY)
ete, ::_"; o, ot
WS e— N ¢ g«
PLASTIC EXTRUSION FLAKES
GRANULATES

Obrdzek 5 Zjednodusené schéma procesu recyklace®

K provedeni testu je potreba kontrolni vzorek, coz je standardni obal z dobre
recyklovatelného plastu. Ddle testovany obal, ktery musi obsahovat veskeré prvky jako
etikety, lepidla, uzavéry apod. Pro zfedéni regranuldtu se také pouziva Cisty virgin
polymer. Pfi standardnim testu je potfeba 10 az 15 kg inovovaného materidlu a 25 kg
kontrolniho materidlu.

Samotny test md ndsledujici kroky, které se v detailech [isi podle typu plastu:
e PredUprava: cilem je napodobit pribéh tridéni a myti z rediné linky.

e Mleti: vstupni obaly se nejprve mechanicky podrti v suchém granulatoru
na vlocky (3-15 mm podle typu obalu),
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e Prani a oplach - U polyolefinl se pouzivd prani vodou bez detergentu pri
40 °C, u PET se vyuziva horkého prani (70-85 °C) s pfidavkem NaOH a
surfaktantu,

e Flotacni separace: plasty se separuji podle hustoty vody (cca 1 g/cm3)
na ty s nizsi hustotou (PE, PP) a s vyssi hustotou (PS a PET),

e Suseni: suSeni vloc¢ek vzduchem, dokud vihkost neklesne pod 1%,

e Vzduchové tridéni: viocky prochdzeji pneumatickym tridi¢em, proud
vzduchu undsi lehkou frakci (prach, zbytky papiru a neuvolnéné etikety),
zatimco tézkd frakce (recyklovatelny polymer) padd dolt

Extruze (regranulace): suché viocky se homogenizuji a roztavi v laboratornim
extruderu, pro polyolefiny se pouzivd dvousnekovy co-rotativni extruder s
teplotou taveni 220-230 °C, pro PET jednosSnekovy extruder s teplotou taveni
285 °C. Tavenina se filtruje pres jemné kovové sito (Screen Pack), monitoruje se
teplota, flak, kroutici moment, vyskyt par/fumd. Takto se pfipravuji smési
kontrolniho materidlu s inovaci:

A.0 - 100 % kontrolni materidl
A.25 - 75 % kontrolni + 25 % inovace

A.50 - 50 % kontrolni + 50 % inovace
(+ A.100 volitelné)

Hodnoti se hustota, hmotnostni index toku (MFI), tékavé latky, popel, vlhkost,
vzhled, pripadné obsah zdkladniho plastu u vysledného granuldtu.

PET po extruzi, ochlazeni a nasekdani na amorfni pelety prochdzi procesem
krystalizace a ndsledné zminovanpu solid-state polymeraci. Pelety se zahfivaiji
ve vakuoveé peci, ¢imz se zvysi jejich vnitrni viskozita (IV) na cilovou hodnotu
0.80 dL/g, coz simuluje proces vyroby potravindrského materidlu
(bottle-to-bottle / tray-to-tray).

Konverze na novy vyrobek: vyrobené pelety fady A se smichagji s virgin
polymerem v pomeéru 50/50, ¢imz vznikd fada smesi B:

B.0 - 50 % virgin materidl + 50 % A.0 (O % inovace)

B.25 - 50 % virgin materidl + 50 % A.25 (12,5 % inovace)

A.50 - 50 % virgin materidl + 50 % A.50 (25 % inovace)

Smeési fady B se ndsledné zpracuji odpovidajici fechnologii dle druhu plastu na
zkuSebni vzorky:
o Vstrikovani (Injection Molding): Vyroba zkuSebnich téles typu 1A a

desticek 60x60x2/3 mm pri teplotach 190-250 °C (u HDPE, PP, PS a PET
lahvi).

o Vyfukovani lahvi (Bottle Blow Molding): Vyfukovani 1l-lifrové lahve na
praci prasek o tlousfce stény 1 mm (u rigidniho HDPE a PP).
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o Vyfukovani/Liti folii (Blown/Cast Film Exfrusion): Vyfukovani jednovrstve
folie o tloustce 50 um (u LDPE) nebo liti PP folie (cast film).

o Vytlacovani desek (Sheet Extrusion): Vyroba desek o tlousfce
800-1000 um (u PS, EPS a PET tack()

e Evaluace vysledkld: aby byla inovace uzndna za plné kompatibilni, musi
testované vzorky splnit prisné limitni hodnoty vUci kontrolnim vzork{im:

o Vlastnosti pelet a taveniny: index toku taveniny MFI, hustota, vnitfni
viskozita u PET, obsah popela a tékavé latky

o Mechanické vlastnosti: napf. pevnhost v tahu (ISO 527), ohybovy modul
(ISO 178), rdzova houzevnatost, zkousky vyfouknutych lahvi

o Optické parametry: barevnost, zakal (haze)
o Vizudini kvalita félii: Cistota, speky, inkluze, gely, zabarveni, defekty

Pro dalsi detaily je nutné prostudovat konkrétni protokol pro vybrany plast.

7.4. Vyukovy modul design k recyklaci

V rdmci projektu Ekodesign a DPP jako ndstroje k predchdzeni vzniku odpadl a vyssi
recyklaci plastd byl kromé této prirucky pripraveny také vyukovy modul pro design k
recyklaci zaloZzeny pravé na metodice RecyClass®. Tato rozsdhld metodika je volné
dostupnd vSem a poskytuje dilezité informace k recyklovatelnosti plastovych obalt a
véem pridruzenym tématim. V rédmci této pfirucky jsou uvedeny priklady hodnoceni
designu plastovych oball podle RecyClass pokynU. Dalsi priklady je mozné najit v
dokumentu metodologie RecyClass.®

7.4.1. Hodnoceni ndvrhu PET obalu

Polyethylen tereftaldt (PET) je jeden z péti nejvice vyuzivanych plastl a tvori asi 6 % z
celkové svétové vyroby plast(.” Vynikd svou pevnosti, fransparentnosti a bariérovym
vlastnostem vUci plyndm a vlhkosti. Své uplatnéni nachdzi predevsim ve vyrobé
ndpojovych lahvi, obalovych materidll pro potraviny a kosmetiku, ddle také v textilnim
pramyslu ve formé polyesterovych vidken a v rGznych technickych aplikacich, napriklad
v automobilovém sektoru nebo pfi vyrobé izola¢nich pdasek. PET je jednim z nejlépe
recyklovatelnych plastd. Mira recyklace se vSak li§i podle regionu; v Evropé dosahuje
priblizné 50-60 %, zatimco celosvétove se pohybuje kolem 20-30 %. Diky rozvinuté
infrastrukture sbéru a recyklace je PET povazovan za klicovy materidl pro rozvoj
obéhového hospoddarstvi plast.

V tomto pfikladu si pfedstavime Cirou PET Idhev na vodu s rukvcem a rozebereme
jednotlivé prvky obalu a jejich vliv na recyklovatelnost dle metodiky RecyClass. Design

% Recyclass methodology
% plastics the Facts 2025
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tohoto obalu se fidi pokyny Design for recycling guideline for transparent clear &
light-blue PET bottles®, které naleznete v neoficidlnim prekladu ve vyukovém modulu
DfR". V Tabulka 8 jsou jednotlivé pozadavky, které musi podle pokynd pro design k

recyklaci PET lahev splfiovat, a vlastnosti prikladové lahve.

Tabulka 8 PoZadavky na plnou kompatibilitu obalu s recyklaci a viastnosti PET lahve z prikladu

Material

Barva

Velikost

Zbytkovy obsah

Vice nez 95 % PET pro tfidu A a 80 % pro
tfidu B) a v8echny dalsi ¢asti obalu jsou
PLNE kompatibilni s recyklaci, bez obsahu
PLA, PVC, PS, PETG, PC a PBT.

Transparentni Cird, nebo svétle modrd

Vétsi nez 4 cm (ve stlaceném stavu), nebo

mensi nez 5 litrd objemu.

Snadno vyprdzdnitelny obal, t.j. méneé nez 5 %
(tfida A) nebo 10% (trida B) zbytkového
produktu (Easy-to-empty index)

Ldahev obsahuje Ciry PET,
ktery je plné
recyklovatelny.

Telo lahve je vyrobeno
z Cistého, ¢irého PET.

Velikost i ve stlaceném

stavu je v poradku

Zbytkovy obsah lahve je
mensi nez 5 %.

EVOH bariéra

Aditiva

SiOx plazmovy povilak

Nejsou pfitomnd zadnd aditiva

Obsahuje obal bariéru?
Jakého typu?

Nejsou pfitomna zadnd
adifiva ani
bio-/oxo-/fotodegradabi
Ini prisady apod.

Uzaviraci systémy  PE, nebo PP s hustotou < 1 g/cm?

Vlozky, tésnéni a
ventily

PE; PE + EVA; PP; TPO (vSechny s hustotou < 1
g/cm?); TPS (s hustotou < 0,95 g/cm?)

Vicko je vyrobené z PP,
oddélitelné mletim a
flotaci a kompatibilni s
recyklaci PET.

Neobsahuje tyto
komponenty.
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Spodni miska, rukojeti nebo jiné komponenty,
Jiné komponenty  které jsou oddéleny drcenim a flotaci -
vSechny s hustotou < 1 g/cm?

Produkt obsahuje pouze etikety vyrobené Obal neobsahuje etiketu,
z PE, PP, nebo OPP s hustotou <1 g/cm?®, pouze rukdv.

Neobsahuje dalsi
komponenty.

Materidly etiket

Jsou alkalicky, nebo vodou odnimatelnd pfi

Lepidla na etiket Neobsahuije.
P Y teploté 70-90 °C. .
Rukdavce a smrstovaci obaly (sleevy) jsou
vyrobeny pouze z PE, PP, nebo OPP Sleeve je vyroben z
Rukdvce (Sleevy) s hustotou <1 g/cm?, neztéZuji rozpozndni PET-G, tedy z materialu
podkladového PET polymeru a neobsahuji nepodporujici recyklaci.
omyvatelné inkousty.
Bezpecnostni Vyroben pouze z PE, PP, nebo OPP s hustotou .
y . . L Neobsahuje.
prebal <1 g/cm?® a neobsahuje omyvatelné inkousty.

Pouzité inkousty jsou stdlé (v souladu
Inkousty s EuPIA), neomyvatelné, nerozmazévdijici se a
jsou nanesené na odnimatelné etikety.

Inkousty jsou pouze na
rukavu.

Jiné dekoracéni

. Laserové znaceni pro datum vyroby/spotifeby Neobsahuje.
technologie . yroby/sp Y J

Jak je vidét, u nékterych kritérii v tabulce je mozné jednoznacné fict, ze se obal nachdazi
v zelené oblasti plné kompatibility s recyklaci. Konstrukce obalu zahrnuje prvky, které
splfuji pozadavky pro snadné tridéni i recykla¢ni procesy — napriklad pouziti
fransparentniho PET materidlu nebo snadno oddélitelného vicka z PP. Zasadni problém
vSak predstavuje pouziti smrsfovaci etikety vyrobené z PET-G. Tento materidl je
povazovdan za nekompatibilni s recykla¢nim procesem u PET oballl, protoze narusuje
kvalitu vysledného recyklatu.

Z tohoto dlvodu se obal v jednom z kli¢ovych kritérii dostava do cervené zény, a nelze
jej tedy povazovat za recyklovatelny podle pokynd pro design dle RecyClass.
Pripomenme si, ze podle hodnotici metodiky mUze byt obal oznacen jako
recyklovatelny pouze v prfipadé, ze se nenachdzi v zadném kritériu v Cervené oblasti a
nejvyse ve dvou v oblasti oranzové. Tento pozadavek zde neni spinén.

Vyrobci se doporucuje nahradit materidl pouzity pro sleeve (PET-G) materidlem
kompatibilnim s recyklaci (tedy PP, nebo PE s hustotou mensi nez 1 g/cm?), pfipadné
rukdv zcela vynechat a nahradit ho etiketou z kompatibilnich materidl(. Po této zméné
bude obal bez problémi podle metodiky RecyClass recyklovatelny.
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7.4.2. Hodnoceni ndvrhu PP obalu

Polypropylen (PP) je jeden z nejpouzivanéjsich termoplasty, tvofi priblizné 17-19 % z
celkové ro¢ni globdini produkce plastl. Diky své odolnosti a véestrannosti uplatriuje v
mnoha odvétvich. Vyrdbéji se z néj napriklad obaly na potraviny, lahve, vicka, jogurtové
kelimky a jednordzové nadobi. PP se hojné vyuzivd také v automobilovém primyslu pro
vyrobu ndraznikd, interiérovych dild a oball na baterie. Idedinim feSenim na konci
zivotnosti PP je recyklace, avSak globdalné je mira recyklace jen mezi 3-15 %, i diky
fomu, Ze panensky PP je Casto levnéjsi nez recyklovany.

Ve druhém prikladu si rozebereme Idhev na kecup z ¢erveného polypropylenu.
Abychom zjistili, zda je obal podle kritérii designu pro recyklaci dle RecyClass
recyklovatelny, ¢i nikoli, zkontrolujeme relevantni pokyny pro design k recyklaci: Design
for recycling guideline for coloured PP containers and tubes®, které naleznete

v neoficidlnim prekladu ve vyukovém modulu DfR%. Jednotlivé pozadavky, které musi
naddoba splhovat, aby byla plné recyklovatelnd, uvadi Tabulka 9.

Tabulka 9 PoZadavky na plnou kompatibilitu obalu s recyklaci a viastnosti PP obalu z prikladu

PP nebo PP s malym podilem TPO (= 10 %),

Material Obal ldhve je Cisty PP.
: TPS (= 10 %) nebo PE (< 10 %) elEEken)
. , L. ) Cervend barva je

Libovolnd barva, kterd je detekovatelnd .
Barva . standardné

pomoci NIR .

detekovatelnad.

Velikost Min. 5 cm (kompaktni rozmér pro detekci) Lahev rozméry splnuje.

Snadno vyprdzdnitelny obal, t.j. méné nez 5 %

Zbytkovy obsah (tfida A) nebo 10% (tfida B) zbytkového Jaky je index snadneho

vyprazdnéni?®

produktu
EVOH bariéra Max. 6 % EVOH s PP-g-MAH kotvici vrstvou Tento obal
(pomér EVOH:kotvici vrstva < 2) pravdépodobné

obsahuje kyslikovou
bariéru. Jednd se o
EVOH nebo jinou vrstvu?
V jakém mnozstvi?

93

Design for recycling guideline Coloured PP Containers and Tubes
94 lesi Klaci | “ch nad bz PP
% Recyclass Easy-to-empty index
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Aditiva Stabilizétory, antioxidanty, maziva apod., Je hustota obalu v

které nezvysuji hustotu nad 0,97 g/cm? poradku?
Laminovaci Laminovaci lepidla schvalend jako plné Neobsahuje.
lepidia kompatibilni spole¢nosti RecyClass.

Z jakého materidlu je

Uzaviraci systém Pouze z PP o
4 14 vicko?

Tato ldhev obsahuje
tésnéni pod vickem,
které zabranuje Uniku
produktu z obalu. Jaké je
slozeni?

Vlozky, tésnénia  PP; TPO; TPS; EVA; polyolefinové pénové
ventily mafteridaly

Neobsahuje dalsi
komponenty.

Z PP (hustota < 1 g/cm?), snadno oddélitelné ~ Je efiketa z PP?

Jiné komponety Pouze z PP

Materidly etiket

pfi prani
Lepidia na etikety Uvolnitelnd v recykla¢nim procesu JS‘?U pouzita vhodnd
lepidla?
Pfimo vstfikovand 7 pp < 1 % hmotnosti, uvolnitelné Nemada tyto etikety.
(In-Mould)
etiketa
Rukdvce (Sleevy)  Polyolefinové, mechanicky oddélitelné Ldhev nema rukavy.
Nezabarvujici inkousty, < 1 % celkové Etiketa je potiskla. Jsou
Inkousty hmotnosti, v souladu s EUPIA pouzity vhodné inkousty
ve vhodném mnozstvi?
technologie

Jak je vidét, u nékterych kritérii v tabulce je mozné jednoznacné fict, ze se obal nachdazi
v zelené oblasti plné kompatibility s recyklaci. Zbyva osm rozhoduijicich kritérii, kterd
budou urcovat vhodnost tohoto obalu k recyklaci. Abychom zjistili, zda je obal
recyklovatelny, musime se na né detailné podivat.

Jakd aditiva a bariérové vrstvy tato Idhev obsahuje? V tomto pripadé je nutné ovérit
konkrétni typ pouzitého PP granuldtu, ze kterého je lahev a ovérit u vyrobce pouzita
aditiva. Také Ize laboratorné ovérit vyslednou hustotu materidlu obalu. V tomto
prikladu je hustota opravdu pod 0,97 g/cm?, obal se tfedy nachdzi v zelené oblasti plné
kompatibility. Vyrobce obalu by mél mit informace i o bariérové vrstvée v obalu. V
nasem prikladu lahve od keCupu se priddvéa EVOH vrstva s kotvici vrstvou dle
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doporuceni RecyClass koextruzi. I v tomto kritériu je dosazeno plné kompatibility s
recyklaci.

Z jakych materidll jsou pridané komponenty, vicko a tésnéni? A jak ovliviuji
procentudini slozeni celého obalu? Vyrdbite si tyto komponenty sami, nebo jsou od
jiného dodavatele? Podle toho je potreba zjistit informace z prislusSného oddéleni firmy
nebo dodavatele kontaktovat. V tomto prikladu je vicko z PP, coz znaci zelenou oblast.
Tésnéni pod vickem je vSak PE, ktery také spadd do oranzové oblasti.

Z jakého materidlu je etiketa? Jaka lepidla jsou na ni pouzita? Jak je obal potistén?
Etiketa je v naSem prikladu z PET, ¢imz se dostdvame s druhym kritériem do oranzove
oblasti. Pouzitd lepidla jsou dle doporuceni RecyClass a uvolnitelnd béhem recyklace. U
potisku je nutné ovérit nejen, jestli jsou pouzité stdalé inkousty, které se nerozpiji pfi
zpracovani plastového odpadu, ale také zda potisténi nezabrafuje spravnému vytridéni
obalu a je obsazeno do 1 hm.%. Provddite potisk etiket sami, nebo je mozné tuto
informaci ziskat od dodavatele? V tomto prikladu je potisk kompatibilni s recyklaci.
Umozniuje tvar ldhve, aby mohla byt spotrebitelem vyprdzdnéna? Nebo v ni zistava
zbytek, ktery znemoznuje obal pouzit pro recyklaci? Tento fakt Ize prakticky ovérit
méfenim popsanym na strankdch RecyClass.” Index snadného vyprdzdnéni podle
postupu vysel 4,5 %, coz také odpovidd nejpfisngjsSimu pozadavku v zelené oblasti.

V Tabulka 10 je shrnuti téchto osmi rizikovych kritérii.

Tabulka 10 Rizikové parametry navrhu obalu z prikladu

Zbytky produktu (Index 45 % PInd kompatibilita
vypréazdnéni)

Bariérové vrstvy EVOH vrstva s doporu&enou kotvici PInd kompatibilita
vrstvou
Aditiva Aditiva nezvysujici hustotu nad PInd kompatibilita
0,97 g/cm?
Uzaviraci systémy Vi¢ko z PP PInd kompatibilita
Vlozky, tésnéni, ventily Tésnéni z PE Omezend kompatibilita

(snizeni tfidy o jeden
stupen, z A na B)

Materidly etiket PET Omezend kompatibilita
(snizeni tfidy o jeden
stupen, z B na C)

Lepidla na etikety Uvolnitelna pi recyklaci PInd kompatibilita

Potisk Stalé inkousty do 1 hm.% PInd kompatibilita
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Tento kelimek je omezené kompatibilni s recyklaci (tfida C), tedy podle metodiky
RecyClass recyklovatelny. Obaly v tfidé C jsou povazovdny za recyklovatelné. Avsak
obsahuiji prvky, které kvalitu vysledného recyklatu snizuji, a tak je doporuceno vyrobci
zmeénit design obalu tak, aby se dostal do tfidy B nebo A plné kompatibility s recyklaci.
V tomto pfikladu je vhodné nahradit napfiklad PE tésnéni za PP, nebo tésnéni z
pénového PO, Ci jiného kompatibilniho materidlu. Pokud by i etiketa byla z PP, tak obal
dosdhne tridy A plné kompatibility s recyklaci.

7.4.3. Hodnoceni ndvrhu PE obalu

Polyethylen (PE) je nejrozSifenéjSim plastem na svété, tvori priblizné 30-35 % z celkove
roc¢ni globdlni produkce plastd. Diky své chemické odolnosti, pruznosti a nizké
hmotnosti se vyuziva v Siroké Skdle aplikaci. Podle hustoty a struktury se rozliSuje
nékolik typl PE, zejména vysokohustotni (HDPE) a nizkohustotni (LDPE). Z HDPE se
vyrabéji napriklad lahve na detergenty, uzaveéry, potrubi nebo nadrze, zatimco z LDPE
prevazné folie, sacky, obaly na potraviny ¢i smrsfovaci folie. Polyethylen mé dobry
potencidl pro mechanickou recyklaci, avsak skute¢nd mira jeho recyklace se globdlné
pohybuje pouze mezi 10-20 %. Dlvodem je zejména kontaminace materidlu,
nedostatec¢nd separace odpadu a stdle nizké ndklady na vyrobu panenského PE z ropy
¢i zemniho plynu.

V tomto pfikladu se zaméfime na HDPE, ze kterého se bézné vyrdbi naddoby na
kosmetiku a domaci drogerii. Rozebereme si konkrétné obal sprchového gelu z cerného
polyethylenu. Jelikoz se jednd o barevny vyrobek z HDPE, budeme se fidit pokyny
Design for recycling guideline for coloured HDPE containers and tubes®, které
naleznete v neoficidlnim prekladu ve vyukovém modulu DfRY. V Tabulka 11 jsou
jednotlivé pozadavky, které musi podle pokynt pro design k recyklaci PE obal spliovat,
a vlastnosti konkrétniho obalu z prikladu.

Tabulka 11 PoZadavky na plnou kompatibilitu obalu s recyklaci a viastnosti PE obalu z prikladu

HDPE; vicevrstvy PE s prevahou HDPE
Materidl (LLDPE, LDPE, MDPE); Obal lahve je Cisty PE.
TPO =10 %, TPS=<5%

Cernd barva je
Libovolnd barva, kterd je detekovatelnd problematickd. Tradi¢ni
pomoci NIR barveni sazemi detekci

pomoci NIR znemoznuje.

Barva

Pokyny pro design pro recyklaci barevnych nddob a tub z HDPE

97

51


https://moodle.vut.cz/pluginfile.php/1225330/mod_label/intro/DfR_PE%20n%C3%A1doby%20barevn%C3%A9_Ready-4-ecodesign_11-25.pdf
https://recyclass.eu/wp-content/uploads/2026/04/RecyClass-DfR-Guidelines-Coloured-HDPE-containers.pdf

Velikost

Zbytkovy obsah

Min. 5 cm (kompaktni rozmér pro detekci)

Snadno vyprdzdnitelny obal, t.j. méné nez 5 %

(tfida A) nebo 10% (tfida B) zbytkového
produktu

Lahev rozméry splriuje.

Jaky je index snadného
vyprazdnéni?®

EVOH bariéra

Aditiva

Laminovaci
lepidla

Max. 6 % EVOH s PE-g-MAH kotvici vrstvou
(pomér EVOH:kotvici vrstva = 2), fluoracéni
technologie schvdlené RecyClass, nebo SiOx
plazmovy povlak

Stabilizétory, antioxidanty, maziva apod.,
které nezvysuji hustotu nad 0,97 g/cm?

Polyuretany a vodou feditelné akrylaty < 3%;
laminaéni lepidla schvalend jako plné
kompatibilni RecyClass.

Tento obal bude
pravdépodobné chrdnén
bariérou proti pronikdni
kysliku a ztraté vineé.
Jakd bariéra je pouzitd?

Je hustota obalu v
poradku?

Neobsahuje.

Uzaviraci systémy

Vlozky, tésnéni a
ventily

Jiné komponety

PE, nebo PP < 10 %

PE; TPO; TPS; EVA; polyolefinové pénové
materidaly

Z jakého materidlu je
vicko?

Jednd se o ldhev
vyklopnym vickem (tzv.
flip-top), neobsahuje tyto
komponenty.

Neobsahuje dalsi
komponenty.

Materidly etiket

Lepidla na etikety

Primo vstrikovand
(In-Mould)

etiketa

Rukdvce (Sleevy)

Uvolnitelnd v recyklacnim procesu

PE; plastové a kartonové rukévy
samooddélujici se pod mechanickym tlakem
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Recyclass Easy-to-empty index

Z jakého materidlu je
etiketa?

Jsou pouZzita vhodnd
lepidla?

Lahev nema primo
vstfikovanou etiketu.

Lahev nema rukavy.
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Lahev md potisténou
etiketu. Do jaké miry?
Jaké inkousty byly
pouzity?

Stalé (nerozpustné) inkousty vyhovujici EUPIA
Inkousty Exclusion Policy; tisk predstavuje méné nez 1
hm.% z celého obalu a nebréni NIR detekci

Jiné dekoracni

. Laserové znaceni Nema.
technologie

Jak je vidét, nékterd kritéria jsou pro tento typ obalu nerelevantni, napfiklad laminovaci
lepidla nebo rukavy, které obal vibec neobsahuje. V pfipadé téchto kritérii se obal
jednoznacné nachazi v zelené oblasti plné kompatibility s recyklaci. Priblizné v poloviné
rozhoduijicich kritérii, kterd urcuji vhodnost tohoto obalu k recyklaci, musime ale
zapdtrat dal. Jak ukladd RecyClass metodika, aby byl obal povazovan za
recyklovatelny, mUze se pouze ve dvou kritériich nachdzet v oranzové zéné a ani v
jednom kritériu nesmi spadat do Cervené zony.

Jak je to s barvou? Existuje nékolik zptsob, jak obarvit vyrobek na ¢erno, z nichz
nejcastéjSim zplsobem je pouZziti sazi. Ty vSak zabrariuji obalu byt detekovdn NIR a
vytfizen do sprdvného proudu. Proto se pouzitim sazi dostdvame do Cervené oblasti
nekompatibility s recyklaci.

Jaka aditiva a bariérové vrstvy tato ladhev obsahuje? V tfomto pripade je nutné overit
konkrétni typ pouzitého PE granulatu, ze kterého je lahev a ovérit u vyrobce pouzita
aditiva. Pripadné je mozné laboratorné ovérit hustotu materidlu obalu. V tomto
prikladu je materidl v souladu s pokyny. Co se tyCe bariérovych vrstev, tyto informace
znd opét vyrobce lahve, ziskaji se tedy pfimo na prislusném oddéleni firmy nebo u
dodavatele. Diskutovany obal na sprchovy gel obsahuje vrstvy PE - kotvici vrstva -
EVOH - kotvici vrstva - PE podle doporuceni RecyClass.

Z jakych materidll je vicko a etiketa? Jak je etiketa nalepend a potisténd? V tomto
pripadé je vicko stejného materidlu a barvy jako télo obalu, jednd se tedy o zcela
kompatibilni PE. Etiketa je z PP, coz je v oranzové oblasti omezené kompatibility.
Pouzitd lepidla jsou dle doporuceni RecyClass a uvolnitelnd béhem recyklace. U potisku
je nutné zkontrolovat nejen mnozstvi potisku, ale i zda jsou pouzité stalé inkousty dle
doporuceni. Informaci opét ziskate primo ve firmé nebo u dodavatele. V tomto
prikladu je potisk kompatibilni s recyklaci.

Jaky je vliv tvaru Idhve na zbytkovy obsah? Jak ovlivni recyklaci? Tento fakt Ize
prakticky ovérit mérfenim.” Index snadného vyprdzdnéni tohoto obalu je 3,8 %, coz
odpovidd tride A.

V tabulce nize je shrnuti téchto klicovych kritérii.

Tabulka 12 Rizikové parametry navrhu obalu z prikladu

Barva Cernd barvend sazemi Nekompatibilni
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Zbytky produktu (Index 3.8% PInd kompatibilita
vypréazdnéni)

Bariérové vrstvy EVOH vrstva s doporu&enou kotvici PInd kompatibilita
vrstvou
Aditiva Aditiva nezvysujici hustotu nad PInd kompatibilita
0,97 g/cm?
Uzaviraci systémy Vi¢ko z PE PInd kompatibilita
Materidly etiket PP Omezend kompatibilita
Lepidla na etikety Uvolnitelné pfi recyklaci PInd kompatibilita
Potisk Stalé inkousty do 1 hm.% PInd kompatibilita

I presto, Ze jsou ostatni kritéria v souladu s pokyny pro design k recyklaci barevnych
HDPE nddob dle RecyClass, staci pouze jedno kritérium v oblasti nekompatibility, aby
byl obal povazovdn za nerecyklovatelny. Zptsob barveni tohoto vyrobku bohuzel
zabranuje jeho sprdvnému vytridéni a znemoznuje jeho recyklaci.

Jednoznaénym doporuceni pro vyrobce je tedy vyresit jediné problematické kritérium -
barvu obalu. V pripadé trvdani na Cerné barvé je mozné pouZzit jiné pigmenty, jako
napriklad oxid Zeleznato-zZelezity nebo keramické pigmenty. V soucasnosti jsou na trhu
i Cerné organické pigmenty, které jsou vSak méné stalé. VSechny tyto varianty jsou
kompatibilni s recyklaci.

7.4.4. Hodnoceni ndvrhu PS obalu

Polystyren (PS) je lehky a pevny termoplast, ktery tvori priblizné 6-7 % z celkové rocni
globdini produkce plastd. Nejcastéji se vyuzivd v potravindrskych obalech, jako jsou
kelimky na jogurty, misky, tdcky nebo obaly na vejce. Ve formé pénového polystyrenu
(EPS/XPS) se hojné pouziva i jako izola¢ni materidl ve stavebnictvi nebo pro ochranné
obaly spotfebniho zbozi. Recyklace PS je technicky moznad, ale v praxi ma vyrazné nizsi
miru nez napf. PP nebo PET - globdlné se pohybuje jen kolem 1 %, a to hlavné kvli
obtiznéjSimu sbéru a nizké hustoté materidlu, kterd zvysuje ndklady na logistiku.

Prikladem obalu z PS je kelimek od jogurtu. Vétsina se vyrdbi z PP, ale naleznete i
polystyrenové obaly. Relevantnimi informace nalezneme v dokumentu Design for
recycling guideline for natural and white PS containers™. Neoficidlni preklad tohoto
dokumentu Ize nalézt ve vyukovém modulu DfR.'°

Jak si stoji prikladovy kelimek v porovndni s pozadavky, které musi splnit podle
relevantnich pokyn( pro plné kompatibilni design s recyklaci, je uvedeno v tabulce nize.

% on f } deline f | whi )
100 pokyny pro design pro recyklaci bilych a nebarvenych nddob z PS
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https://moodle.vut.cz/pluginfile.php/1225333/mod_label/intro/CZ%20DfR%20coloured%20PS%20containers.pdf
https://recyclass.eu/wp-content/uploads/2026/04/RecyClass-DfR-Guidelines-Natural-and-white-PS-containers.pdf

Tabulka 13 PoZadavky na plnou kompatibilitu obalu s recyklaci a viastnosti PS kelimky z prikladu

Materidl PS Samotny obal je PS.

Barva Bezbarva (natural), bild Kelimek je cely bily.

I po zmdacknuti je nad

Velikost Min. 5 cm (kompaktni rozmér pro detekci) 5 cm

Snadno vyprdazdnitelny obal, t.j. méné nez 5 %

Zbytkovy obsah (tfida A) nebo 10% (tfida B) zbytkového Jaky je index snadneho

vyprdzdnéni?'

produktu
Tento obal
pravdépodobné
o . . . .
EVOH bariéra Max. ? % EVOH s Pﬁg MAH kotvici vrstvou ObS.C!hUJe kysh’kovou
(pomér EVOH:kotvici vrstva = 1) bariéru. Jednd se o

EVOH nebo jinou vrstvu?
V jakém mnozstvi?

Nevyhnutelnd aditiva pfi zpracovani
(stabilizdtory, anfioxidanty, maziva,

Aditiva nukleaéni ¢inidla, peroxidy) a v SBS
kopolymeru, hustota zUstadva mezi 1 a 1,07
g/cm?

Vicko a etiketa jsou v

Je hustota obalu v
poradku?

Barvy Bezbarva (natural), biléd LKladu bilé.
Uzaviraci systémy PS Viz. kategorie vicko.
Vlozky, tésnéni a ps Neobsahuje tyto
ventily komponenty.

Vicka PS Vicko mé papirovy

zdklad.

iné Neobsahuje dalsi
Jiné komponety PS u) I

komponenty.
Materidly etiket PS Etiketa je papirova.

101

Recyclass Easy-to-empty index
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https://tool.recyclass.eu/en/easy-to-empty-easy-to-access/

Jaké lepidlo bylo pouzito

Lepidla na etikety = Snadno uvolnitelnd pri recyklaci .
P ¥ P Y pro etiketu?

PS; samostatné oddélitelné plastové a

Rukdvce (Sleevy) , . s Neobsahuje.
kartonové sleevy (nutny test fridéni)
Nezabarvujici inkousty v souladu s EUPIA Jaké inkousty byly
Inkousty Exclusion Policy; pfimy tisk pro datum pouzity pro potisk
vyroby/spotreby etikety a vicka?
Jiné dekoracni ) . )
Laserové znaceni Nema.

technologie

V tomto pripadé je devét kategorii, ve kterych se obal nachdzi v zelené oblasti plné
kompatibility s recyklaci. V péti kategoriich je nutné ziskat dalsi informace, aby bylo
mozné jasné urcite, zda predstavuji problém nebo jsou v souladu s RecyClass pokyny.
Co se tyCe dvou zbyvajicich kritérii, tento obal md papirové vicko i etiketu, které jsou
snadno rozpoznatelné bez dalsiho méreni. V tabulce je vynatek z pokynl pro recyklaci
bilych a nebarvenych PS nddob pro tato dveé kritéria.

Tabulka 14 Pokyny pro materidly etiket a vicka pro bilé PS obaly

Vicka PS Snadno oddélitelné PVC, neodnimatelné hlinikové
hlinikové viko; PP, PE; vi¢ko; papir; neodnimatelné
snadno oddélitelné PET ~ PET; multivrstevnaty

PET/papir nebo PET/PS;
jakykoli jiny materidl s
hustotou >1 g/cm3

Materidly = PS PP, PE (hustota <1 Neodnimatelné nebo castecné

etiket g/cm?), pokud odnimatelné etikety; etikety
nenarusduji NIR detekci  Prdnici rozpoznani PS; PET,
(nutny test tiidéni) PETG, PVC, PLA; papirové

Stitky; vstrikované Stitky;
metalizované materidly; hlinik

Z tabulky je vidét, ze papir je pro recyklaci PS velkou bariérou a jeho pfitomnost na
obalu spadd automaticky do Cervené zony nekompatibility. Tento konkrétni obal ma
tedy hned dvé kritéria v Cervené oblasti, coz z néj déld nerecyklovatelny obal. Pro
vyhodnoceni obalu jako nerecyklovatelného pritom staci pouze jediné kritérium v
cervené oblasti.

Aby tento konkrétni kelimek mohl byt povazovan za recyklovatelny, bylo by nutné
zménit materidl vicka i etikety. V pripadé bilych PS oball je PS je jediny materidl vicka
a etiket, ktery znamend plnou kompatibilitu s recyklaci. Pokud by mél obal ostatni
kritéria v zelené oblasti plné kompatibility, bylo by mozné pouzit i hlinikové vicko, které
je u kelimkd od jogurtl bézné, v kombinaci s etiketou z PP. Avsak v tomto pripadé by
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bylo hodnoceni obalu i tak pouze v oranzové oblasti omezené kompatibility s recyklaci
s tfidou C.

7.5. Dalsi zdroje

Tématice designu pro recyklaci, tfiditelnosti a recyklovatelnosti odpadd z plastovych
oball se vénuje nespocet instituci, které poskytuji fadu kvalitnich zdrojl, ze kterych Ize
Cerpat informace.

7.5.1. The Circular Economy for Flexible Packaging (CEFLEX)

Pokyny pro design k recyklaci pro flexibilni obaly z polyolefind (PE, PP a smésné PO)
vydala také iniciativa CEFLEX (The Circular Economy for Flexible Packaging)'®. Jejich
snahou je také podporit triditelnost, recyklovatelnost a vytéznost pfi mechanické
recyklaci a zaroven kvalitu recyklovaného materidlu z téchto oball jiz v designu.
Zkontrolovat svij obal si mazete zdarma pomaoci jejich online ndstroje.'® Vydali také
dokument Designing for a Circular Economy (D4ACE) Guidelines'®, ktery pfedstavuje
stéZejni technickou pfirucku pro navrhovani flexibilnich plastovych obald tak, aby byly
plné slucitelné s procesem mechanické recyklace a automatického tfidéni. V
dokumentech je jednoznacéné preferovéno pouziti monomateridli (80% hmotnosti
tvoreno cilovym plastem). Naopak, naprosto zakazuje pouziti PET, PVC a PVDC v

polyolefinovych materidlech, nebo papir a papirové etikety.

CEFLEX poskytuje i navrh tfidiciho schématu pro obalovy odpad. Jeho schéma
nalezneme v pokynech'® nebo na stradnce CEFLEX. PouZité technologie jsou identické s
pokyny od PRE a RecyClass.

7.5.2. The European PET Bottle Platform (EPBP)

Samostatnd metodologie existuje také pro PET lahve, a to od evropské iniciativy The
European PET Bottle Platform (EPBP).'>> EPBP poskytuje specifické pokyny pro design
pro recyklaci PET lahvi a usnadriuje pochopeni dopadd novych inovaci na procesy
recyklace. Tato iniciativa tim pIné podporuje naplnéni novych legislativnich cildl v oblasti
obsahu recyklatu a miry recyklace PET obald.

EUBP nabizi také testovaci protokol pro posouzeni vlivu inovaci PET oball (nové
bariery, aditiva, uzavéry ¢i etikety) na standardni proces recyklace ,,z lahve do lahve®
(Bottle-to-Bottle).' Postup zacind podrobnym posouzenim tfiditelnosti obalu, na jeho?z
zdkladé se stanovi testovaci koncentrace inovativnich viocek ve smési s referencnim
PET (standardné 25 %). Vzorky projdou mletim, pranim, flotaci a susenim, pricemz se

02 CEFLEX | A circular economy for flexible packaging

105 aning f el ideli

104 Designing for a Circular Economy (D4ACE) Guidelines

195 EPBP - European PET Bottle Platform

1% Furopean PET Bottle Platform PET Recycling Test Protocol
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https://www.epbp.org/download/351/epbp-recyclability-evaluation-protocol
https://www.epbp.org
https://guidelines.ceflex.eu/resources/
https://guidelines.ceflex.eu/design-check/
https://ceflex.eu

sestavuje hmotnostni bilance separace ne-PET slozek. Vysledny materidl je extrudovan
na pelety, podroben SSP (zvyseni viskozity) a smichdn v poméru 50 : 50 s panenskym
PET. Z této smési se vyrobi zkuSebni desticky a lahve, u kterych se laboratorné testuji
optické vlastnosti (barva, zdkal, Cerné tecky), zpracovatelnost (zména viskozity MFI,
zandaseni filtrd), mechanické vlastnosti (odolnost pfi padu, praskéni) a celkova stabilita
materidlu. Pro jednotlivé techniky (napriklad flotacni test) pak existuji postupy v
separdtnich dokumentech.!”’

7.5.3. Comité d'Evaluation de la Recyclabilité des Emballages
Plastiques (COTREP)

Organizace Comité d'Evaluation de la Recyclabilité des Emballages Plastiques
(COTREP)!®® pfedstavuje francouzské centrum expertizy a technicky vybor, ktery
definuje pravidla ekodesignu a testuje recyklovatelnost plastovych oball na
francouzském i evropském trhu. Zameéruji se i na vSechna témata s tim spjatd, jako je

design obalt a jejich triditelnost.!*

Na svych strdnkdch nabizi zdarma interaktivni pokyny pro design k recyklaci
plastovych obal(."® Na rozdil od pokyna ostatnich instituci, COTREP nemd tfistupfiovy
semaforovy systém, ale ¢tyrstupnovy (plnd kompatibilita, tolerované, omezend
kompatibilita a nekompatibilni). COTREP vypracoval i sadu protokoll pro vyrobu
plastovych vyrobkl s obsahem recykldt a jejich ndsledné testovani.

7.5.4. Recycling of Used Plastics Limited (RECOUP)

RECOUP (Recycling of Used Plastics Limited) je britskd nezavisld autorita v oblasti
efektivniho vyuzivéni plastl a jejich recyklace. Vydali mezindrodné uzndvanou
technickou prirucku ,,Recyclability by Design“.** Tento dokument slouzi jako prakticky
pravodce pro designéry, ndkupdi i obchodniky a pomdhd jim navrhovat plastové obaly
tak, aby nezplsobovaly problémy v recyklacnich procesech v zidné evropské zemi a
zdroven si zachovaly vysokou materidlovou hodnotu pro opétovné zpracovani. Obaly
klasifikuji semaforovym systémem, jak je bézné i u dalSich instituci. Uvadi konkrétni
doporuceni pro design k recyklaci a prehledné tabulky pro rigidni obaly z PET, HDPE,

PP a PS.12

197 Evaluation Protocols, Quick Tests, and the Application Process

108 Accyeil - COTREP

199 Recyclability of plastic packaging improving recycling through eco-design
1 oyr quidelines - COTREP

1 Avis et ressources — COTREP - Technical studies

113

Recyclability by Design 2024
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https://www.recoup.org/research-and-reports/recyclability-by-design-2024-with-bpf/
https://www.recoup.org
https://www.cotrep.fr/en/technical-study/
https://www.cotrep.fr/en/steps
https://www.cotrep.fr/content/uploads/2019/02/cotrep-recyclability-guide-en.pdf
https://www.cotrep.fr
https://www.epbp.org/page/8/downloads#downloads_39

Publikuji také The Recyclability Assessment Methodology (RAM) pro plastové, sklenéné,
papirové, a nékteré kovové obaly.™ Vedle této hlavni metodiky RECOUP publikuje také
specializované pripadové studie a dopliujici prirucky, jako je napriklad MRF Processes
- Understanding Material Sorting zamérend na fungovani tfidicich linek a vliv prvka,
jako jsou smrstitelné rukdvce/sleeves na optické tridéni.'®

14 Recvclability Assessment Methodo ogy - RAM
> MRF Processes - Understanding Material Sorting
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https://www.recoup.org/wp-content/uploads/2024/03/MRF-Processes-Case-Study-1.3.pdf
https://www.recoup.org/wp-content/uploads/2025/04/RAM-v1.1-08.04.25-1.pdf

8.Zavér a doporuceni

Uvedeni nového evropského nafizeni o obalech a obalovych odpadech PPWR (Nafrizeni
(EU) 2025/40) do praxe predstavuje nejzadsadnéjsi reformu obalové legislativy za
posledni tfi desetileti. Tento dokument rusi stGvajici smérnici 94/62/ES a predstavuje
primo ucinné narizeni, které sjednocuje pozadavky napfi¢ trhem Evropské unie. Klicové
jsou pro obaly tfi neoddélitelné pilife: ndvrhu pro recyklaci (Design for Recycling),
triditelnost (sortability) a recyklovatelnost (recyclability). Témto stézejnim tématim
bude v ndsledujicich dvou letech vénovédno nékolik delegovanych aktu, které pfinesou
detailngjsi pokyny. Prvni delegovany akt, ktery md definovat kritéria udrzitelnosti pro
technologie recyklace plastl, se o¢ekavd jiz do konce roku 2026. Druhy, zcela zdsadni
je delegovany akt o designu k recyklaci, ktery mé byt zndm do 1. 1. 2028. Ten slibuje
metodiku posouzeni navrhu obalu i jeho recyklovatelnosti. Zodpovédny design pro
recyklaci nebude pouze dobrovolnym ekologickym gestem, ale tvrdou legislativni
podminkou. Obaly budou muset byt navrzeny tak, aby maximalizovaly Cistotu
materidlovych tokl - od volby materidll jednotlivych komponent, az po peclivy vybér
adheziv a tiskovych barev. V neposledni fade, do roku 2030 se oc¢ekdva samostatny
delegovany akt k tématu recyklace ve velkém meéfitku, klicovému pojmu, které PPWR
definuje jaoko podminku recyklovatelnosti plastovych oball v budoucnu.

Tato legislativni zména s sebou prindsi zcela nové pojeti posuzovdni shody. Stavajici
harmonizované normy, jako je CSN EN 13430 pro materidlovou recyklaci, jiZ nebudou
automaticky zaklddat predpoklad shody s novymi evropskymi pozadavky, v pristich

letech budou postupné nahrazeny zcela novou sadou standardd.

Prestoze na podrobné provadéci a delegované akty Evropské komise, které upresni
konkrétni technické limity pro jednotlivé tridy recyklovatelnosti (A, B, C), budeme Cekat,
vyrobci a distributofi oball nesmi vyckavat. Jiz dnes existuji velmi kvalitné zpracované
normy a prdmyslové standardy, které Ize okamzité vyuzit. Za zminku stoji nové vydand
sada norem CSN EN 18120 Obaly — Névrh pro recyklaci plastovych obald, kterd se ve
svych 15 ¢dstech detailné vénuje pokynlm pro navrh pro recyklaci, tfiditelnosti i testim
recyklovatelnosti plastovych oball. Existuje predpoklad, ze pravé tato sada norem se
stane harmonizovanym standardem podle PPWR. Pokyny pro design k recyklaci dle EN
18120 pokryvaiji klicové parametry oball, které jsou definovany v PPWR jako rizikové
pro triditelnost a kvalitu vysledného recyklatu. Ddle existuji mezindrodné uznavané
certifikacni systémy a metodiky joko RecyClass, standardy EPBP pro PET segment
nebo aliance Ceflex pro flexibilni félie. Ty predstavuji velmi kvalitni zdroj informaci.
Podobné jako v normdch EN 18120 tyto dobrovolné standardy vyuZivaji semaforovy
systém hodnoceni jednotlivych kritérii nGvrhu obalu. VSechny dobrovolné metodiky a
norma CSN EN 18120 se také shoduji na kli¢ovych principech cirkularniho designu
oball, které jsou definované i v PPWR. VSechny zdroje preferuji ¢isté monomateridly,
jelikoz kombinace rlznych neslucitelnych polymert (napft. PE s PETG ¢&i PVC) vyrazné
komplikuje tfidéni a znehodnocuje vysledny materidl. Naprostad shoda panuje v zdkazu

barev na bazi uhliku. Tmavé barvy obecné snizuji kvalitu a ekonomickou hodnotu
recyklatu, jelikoz pohlcuji infracervené zareni, coz zpUsobuje, Ze optické NIR senzory v
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tridicich linkdch nedokdzou materidl spradvné rozpoznat. Lepidla na etikety musi byt
snadno odstranitelnd béhem prani, aby nezlstdvala na téle obalu a neznecistovala
recyklacni proud. Samotné papirové etikety nesmi pfi prani uvolfiovat vidkna, kterd by
zandsela plastovy recyklat. Uzavéry by mély byt bud ze stejného materidlu jako télo
obalu, nebo z materidlu s odliSnou hustotou, ktery Ize snadno oddélit flota¢ni metodou.
VSechna tato pravidla umoziuiji, Ze se obal v automatickeé tridici lince dostane do
spravného recyklacniho toku a neskondci ve spalovné nebo na sklddce. Zaroven spravné
navrzeny obal poskytne kvalitni recyklat, ktery bude mit trzni vyuziti.

Viem firmdam doporu¢ujeme zacit Fesit tuto problematiku okamzité. Casovy
harmonogram je neuprosny. Jiz k 12. srpnu 2026 vstoupil v platnost prisny zakaz
pouzivani PFAS v potravindrskych obalech a povinnost vypracovat komplexni EU
prohladeni o shodé a technickou dokumentaci pro kazdy nové uvadény obal na trh.
S prichodem dalsich delegovanych aktl bude nutné tuto dokumentaci ddle doplriovat.
Celd obalova agenda spojend s PPWR a neustdlou komunikaci s dodavateli je
extrémné objemnd a odborné naro¢nd. Pro uspésnou transformaci je klicové vcas
alokovat dedikovaného pracovnika (Ci tym), ktery tuto problematiku do hloubky
nastuduje, prevezme za ni odpovédnost a provede firmu slozitym procesem zmén.
Nehledé na to, samotny vyvoj nového, legislativné vyhovujiciho obalu - od prvotniho
navrhu pres testovani kompatibility na tfidicich linkach az po schvaleni pro
potravindrsky styk - standardné trvd 12 az 24 mésic(.

Firma, kterd s re-designem oballl za¢ne az v momenté, kdy budou schvdleny findini
provadéci predpisy, se vystavuje obrovskému riziku. Od 1. ledna 2030 obaly, které
nedosdhnou alespon na tfidu recyklovatelnosti C (tedy 70 % recyklovatelnosti),
nebudou smét byt vibec uvedeny na trh. VEéasnd adaptace na design pro recyklaci
navic pfinasi pfimou ekonomickou vyhodu v podminkach ekomodulace - tedy vyrazné
nizSich EPR poplatkl (napfr. v systému EKO-KOM), které zacnou byt povinné
modulovdny 18 mésicl po pfijeti delegovanych akta.

Cesta k cirkularni ekonomice je technologickou a manazerskou vyzvou. Ti, ktefi ji
pfijmou jako prilezitost k inovacim jiz dnes, ziskaji klicovy ndskok na trhu a zajisti
dlouhodobou udrzitelnost svého podnikani v nové, bezodpadové ére.
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9. Slovnic¢ek anglickych pojmu

Additives
Adhesives

Barriers

Best Achievable Technologies

Best Management Practices

Blown Film Extrusion

Bottle-To-Bottle/Tray-To-Tray Process

Bulky Rigids

Cast Film Extrusion
Certification Bodies
Coding

Closures

Coatings

Critical Guidance Protocol

Data Sheet

Design For Recycling
Digital Product Passport
Ease Of Dismantling
Ease Of Emptying
Easy-To-Empty
Eddy-Current Separator

Flexible

Flotation separation
Food-Grade

Haze

Chain Of Custody
Injection Molding
Inks And Lacquers
In-Mould Label
Labels

Magnetic Separator

Mandatory characteristics

Prisady

Adheziva

Bariéry

Nejlepsi dostupné technologie
Nejlepsi postupy fizeni
Vyfukovdanim folii

Vyroba materidlu potravindarské
kvality, ,z lahve do lahve*

Velkorozmérovy

Liti folii

Certifika¢ni orgdany

Koédovani

Uzaveéry

Natéry

Protokol pro poskytovani
kritickych pokyn(

Technicky list

Design pro recyklaci (dle PPWR)
Digitalni pas vyrobku

Snadnd demontdz

Snadné vyprdzdnéni obsahu
Index snadného vyprdzdnéni
Separdtor nezeleznych kovd na
principu vifivych proud ECS
Pruzny/Flexibilni (dle PPWR)
Flota¢ni Separace

Kvalita pro styk s potravinami
ZAakal

Spotrebitelsky retézec
Vstrikovani

Tiskarské barvy a laky

Primo vstrikovand etiketa
Stitky

Magneticky ffidi¢

Povinné udavané
charakteristiky
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Mass Balance

Material Recovery Facility

Newsprint And Ledger
NIR Spectroscopy
Optional characteristics
Plastic Packaging Tax

Post-Consumer Recyclate

Post-Industrial Recyclate

Presumption Of Conformity
Printing

Processability

Product Residues
Recyclability Certificate
Recyclass Design Book

Recyclass Design For Recycling Guidelines

Recyclass Online Tool

Recyclass Recyclability Process Certificate

Recyclass Sorting Evaluation Protocol

Recyclass The Recyclability Evaluation Protocol

Recycled Content
Recycling Input Characterisation Guiding

Rigid

Screen Pack

Self-Assessment

Sheet Extrusion

Sieve Drum

Sleeves

Solid-State Polymerisation
Sortability

Sorting Potential Test Protocols

Hmotnostni bilance

Tridici linka pro materidlové
zhodnoceni odpadu

Novinovy papir a uctenky
NIR spektroskopie
Volitelné charakteristiky
Plastova dan

Recykldat z odpadu ze
spotrebitelského retézce

Recyklat z primyslového
odpadu

Predpoklad shody

Tisk

Zpracovatelnost

Zbytky produktu

Certifikat o Recyklovatelnosti
Kniha designu RecyClass

Pokyny pro design pro recyklaci
RecyClass

RecyClass online ndstroj

Certifikdt o recyklovatelnosti
RecyClass

Protokol o hodnoceni
tfiditelnosti RecyClass

Protokol pro hodnoceni
recyklovatelnosti RecyClass

Obsah recyklovaného materidlu

Pokyny pro charakterizaci
materidlu pro recyklaci

Pevny (dle PPWR), tuhy, duty
Kovove Sito

Sebehodnoceni

Vytlacovani desek

Sitovy buben

Rukavce

Polymerace v pevné fazi
Triditelnost

Testy potencidlu tridéni
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Traceability
Virgin
wind Shifter

Sledovatelnost
Primarni/panensky polymer

Vzduchovy tridic¢
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10. Slovnicek zkratek

2D
3D

ABS

Al

APR
BAT
BMPs
CEFLEX
CEN
COTREP
Cizp
Co1
DfR
DPP
DQL
EPBP
EPR
EPS

EU

EVA
EVOH
HDPE
A%
LDPE
LLDPE
MDPE
MFR/MFI
MRF
NIR
OPP
PBT

PC

PE
PE-g-MAH
PET

2D obaly (flexibilni)

3D obaly (duté)

Akrylonitrilbutadienstyren

Umeéld inteligence

The Association of Plastic Recyclers

Best Achievable Technologies

Best Management Practices

The Circular Economy for Flexible Packaging

Evropsky vybor pro normalizaci

Comité d'Evaluation de la Recyclabilité des Emballages Plastiques

Ceska inspekce Zivotniho prostfedi
Ceskd obchodni inspekce

Navrh pro recyklaci

Digitalni pas vyrobku

Klasifikace kvality dat

The European PET Bottle Platform
RozSirend odpovédnost vyrobce
Expandovany polystyren

Evropskd unie

Ethylvinylacetat
Ethyl-vinyl-alkohol kopolymer
Vysokohustotni polyethylen

Vnitrni viskozita

Nizkohustotni polyethylen

Linedrni nizkohustotni polyethylen
Stfednéhustotni polyethylen

Index toku taveniny

Tridici linka pro materidlové zhodnoceni odpadu
Blizké infraCervené zareni
Orientovany polypropylen
Polybutylentereftalat
Polykarbonat

Polyethylen

Polyethylen graftovany anhydridem kyseliny maleinové

Polyethylentereftaldt
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PET-G
PFAS
PLA
PO
POPs
PP
PPWR

PRE

PS

PVC
RAM
REACH
RECOUP
RoHS

SoC
SSP
SUP
SVHC
TPO
TPS
XPS
ZEVO

Modifikovany polyethylentereftaldt
Perfluorované a polyfluorované alkylové Iatky
Polylaktid

Polyolefin

Perzistentni organické latky

Polypropylen

Narizeni evropského parlamentu a rady (EU) 2025/40 o obalech a
obalovych odpadech

Plastics Recyclers Europe

Polystyren

Polyvinylchlorid

The Recyclability Assessment Methodology (RECOUP)

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals
Recycling of Used Plastics Limited

Restriction of Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment

Latky vzbuzujici obavy

Polymerace v pevné fazi

Single use plastics directive

Latky vzbuzujici mimoradné obavy

Termoplasticky olefin

Termoplasticky Skrob

Extrudovany polystyren

Zarizeni pro energetické vyuziti odpadu
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